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Topicos

Conceito de carboidratos.

Classificacao dos carboidratos: monossacarideos, oligossacarideos e
polissacarideos..

Estrutura dos carboidratos

Classificacao quanto a quantidade de carbonos no esqueleto da
molecula.

Como se formam as ligacdes entre mondmeros de carboidratos.



Carbolidratos

e (s carboidratos sao as bhiomoléculas mais abundantes da Terra. Mais de
100 bi de toneladas de CO, e H,O em celulose convertida apenas pela
fotossintese.

» Carboidratos sédo poli-hidroxialdeidos ou poli-hidroxicetonas, ou
substéncias gue geram esses compostos quando hidrolisadas. Formula
empirica (CH,0), ; alguns também contém nitrogénio, fosforo ou
enxofre.

» A oxidacao de carboidratos é a principal via metabdlica fornecedora de
energia para a maioria das células nao fotossintetizantes.



Carbolidratos

e Qs carboidratos séo divididos em trés classes principais:

 Monossacarideos - acucares simples — consistem em uma
unica unidade de poli-hidroxialdeido ou poli-hidroxicetona.

- O monossacarideo mais abundante na natureza € o acucar de 6
carbonos: D-glicose (Também chamado: Dextrose).

- Monossacarideos de quatro ou mais carbonos tendem a formar
estruturas ciclicas.



Carbolidratos

* Os oligossacarideos consistem em cadeias curtas de unidades de
monossacarideos, unidas por ligacdes glicosidicas.

- O oligossacarideo mais comum € um dissacarideo (Sacarose —
acUcar da cana).

- Esse dissacarideo € formado por um D-glicose + D-frutose.



Carbolidratos

e Os polissacarideos sdo polimeros de acucar que contém mais de
20 unidades de monossacarideo; alguns tém centenas ou milhares
de unidades.

- Alguns polissacarideos, como a celulose, tém cadeias lineares;
outros, como o glicogénio, sao ramificados. Ambos sdo formados
por unidades repetidas de D-glicose.



Monossacarideos e dissacarideos

Os mais simples dos carboidratos, os monossacarideos, sao aldeidos ou
cetonas com dois ou mais grupos hidroxila;

Os monossacarideos de seis carbonos, glicose e frutose, tém cinco
grupos hidroxila.

Muitos dos atomos de carbono aos quais 0s grupos hidroxila estéo
ligados sao centros quirais, 0 que origina 0s muitos estereoisomeros de
acUcares encontrados na natureza.

Esse estereoisomerismo ira determinar qual enzima ira agir sobre esse
acucar



As duas familias de monossacarideos sédo
aldoses e cetonas

 Caracteristicas: sdo solidos, cristalinos e incolores; plenamente sollveis
em agua e insoluveis em solventes apolares.

Séo duas
- trioses (3-
Quando o grupo carbonila esta C)
na extremidade da cadeia de
carbonos (grupo aldeido), o
monossacarideo é uma aldose H
— _—

. o H—C—OH
\C/ C=0
H—C—OH Quano_lo 0 grupo H—C—0OH

carbonila esta em
H—C—OH qgualquer outra posicao H
. (em um grupo cetona) o Di-hidroxiacetona,
‘ monossacarideo € uma cetatnese
p-Gliceraldeido, cetose

aldotriose



Monossacarideos podem ser classificados pelo n° de

carbonos em seu esqueleto

4 carbonos 5 carbonos B hone
Tetroses Pentoses Hexoses
opentose
Aldotetroses sou Aldohexoses
ou Cetopentose ou
Cetotetroses S Cetohexose

S

7 carbonos

U

Heptoses

oheptose
s ou

Cetoheptose
S

Assim por diante...



Monossacarideos podem ser classificados pelo n° de
carbonos em seu esqueleto

Duas pentoses importantes Duas hexoses comuns
H\C/fu H\G///O H\C////O H_E_()H
H—Cl‘f—OH tl!Hg H—clr—OH c|1=o
H—Llf—{'JH H—{IJ—OH HO—C—H HO—LIT—H
H—C—OH H—C—OH H—(lt—{jH H—CII—OH

CH-,OH CH,OH H—é—OH H—J‘,—(_}H
groe, g o i o
RNA DNA p-Glicose, p-Frutose,

As pentoses sdo componentes de acidos
nucleicos. A D-ribose € um componente do
acido ribonucleico (RNA) e a 2-desoxi-D-

ribose € um componente do 4cido
desoxirribonucleico (DNA).




o Aldoses

Cinco carbonos

H\“C ,;;?O ]—I\N{3 y O
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Aldoses e Cetoses

Trés carbonos
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D-Gliceraldeido

Quatro carbonos
H\C/O H\C/O
H—f!“l—OH HO—(l_I—H
H—(I?—OH H—(ll—OH
(IIHQOH (l)HEOH
D-Eritrose D-Treose

Carbonos em vermelho

Sels carbonos

sdo centros quirais
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H 0
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e (Cetoses

Trés carbonos

c|1H20H
(llzo
CH,OH

Di-hidroxiacetona

Quatro carbonos

CH,OH

C=0

H—(C—OH
CH,OH

D-Eritrulose

Aldoses e Cetoses

Cinco carbonos

CH,OH
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CH,OH
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CH,OH
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HD—Cl.‘-—H
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{|3H20H
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CH,OH
{0
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D-Sorbose

CH,OH
=0
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{leZOH

D-Frutose

CH,OH
o
HD—(!T—H
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H—(C—OH

{|3HZDH

D-Tagatose




Monossacarideos em solucéo aquosa formam
estruturas ciclicas

Em solucbes aguosas, 0s monossacarideos com mais de quatro atomos
de carbono formam estruturas ciclicas, em lugar de estruturas lineares.

Tanto os poli-hidroxialdeidos como os poli-hidroxicetonas podem ter
seus grupamentos quimicos (carbonilas) reagidos com alcoois.

Dependendo da quantidade de substituintes, pode-se formar derivados
hemiacetais/acetais para aldeidos e hemicetais/cetais para cetonas



Monossacarideos em solucéo aquosa formam
estruturas ciclicas

« A formacao do anel e resultado de uma reacéo geral entre alcoois e
aldeidos/cetonas para formar derivados chamados de hemiacetais ou
hemicetais.

o OH HO—R" OR’
1/ _ 2 0 % T I
R—C\ + HO—R —— R—(i}—(_}R — R—(il—(_)R + HOH
w o
H H HO—R" H
Aldeido Alcool Hemiacetal Acetal
?H HO=R {I:nff
Rl—(|3=0 + HO—R® — RI—L?—{I}RH - } S Rl—(i}—(ﬁ)Rg + HOH
2 2 & 2
R R HO—R" R

Cetona Alcool Hemicetal Cetal



Monossacarideos em solugéo aquosa formam
estruturas ciclicas

e O anel é formado pela reacao do grupo carbonila (- C = Q) com uma
hidroxila.

e Como os monossacarideos possuem varias hidroxilas, os “dobramentos”
da cadeia linear fazem com que a reacao de formacao do anel se dé com
a hidroxila espacialmente mais préxima do grupo carbonila (C5 - C1).



Formacéao das duas formas ciclicas da D-glicose

oW
NG
H—""(l:.—OH
H0—3(|3—H
H—“(lz—OH
H—5t|:—0H
: c|:H20H

Na estrutura resultante
a hidroxila ligada ao
C1 pode ficar situada
embaixo ou acima
produzindo dois
estereoisOmeros, oS
anomeros a e S.

D-Glicose '1; OH

6 ?HQOH
|/ | \ B
HO\ |/ “oH
2
}'1 (l)H

a-D-Glicopiranose

OH
\ 4
H S
A
Lo Carbopo 6’
6 CH,OH
H/I A\ o
' s |/ S
'
H OH

3-b-Glicopiranose



Ligacdo glicosidica

E o estabelecimento de uma

S . : CH,OH
ligacdo quimica entre dois N 6
- - Aemiacetal

ou mais carboidratos com H i OH

liberagdo de agua para 0 + OH H

meio. > HO H

H OH Alcool H OH

«-D-Glicose B-p-Glicose

Hidrélise || Condensacao

Esta ligacao é feita por meio 1,0 M 1,0
da condensacao de um )
hemiacetal de um
carboidrato com a hidroxila
do outro.

Maltose
a-D-glicopiranosil-(1—4)-p-glicopiranose



Os dissacarideos possuem uma ligacéo
glicosidica

e Qs dissacarideos consistem em dois monossacarideos unidos
covalentemente por uma ligacao O-glicosidica.

OH H

Sacarose
B-p-frutofuranosil «-p-glicopiranosideo
Fru2B«<»a1)Glc = Glc(a1<>2B)Fru

Lactose (forma j3)
B-b-galactopiranosil-(1—4)-B-p-glicopiranose
Gal(81—4)Glc



Polissacarideos

A maioria dos carboidratos que ocorrem na natureza sao
polissacarideos.

* Os polissacarideos podem variar: na identidade das unidades de
monossacarideos repetidas; no comprimento das cadeias; nos tipos de
ligacOes unindo as unidades e no grau de ramificacao.

Homopolissacarideos Heteropolissacarideos

Contem uma Unica Contem dois ou mais
espécie monomeérica tipos diferentes




Homopolissacarideos

Nao Ramificado
ramificado

Polissacarideos

Heteropolissacarideos

Doistiposde  Multiplos tipos
mondmeros, de mondmeros,
nao ramificado ramificado

Os polissacarideos
podem ser compostos por
um, dois ou alguns
monossacarideos
diferentes, em cadeias
lineares ou ramificadas
de varios comprimentos.
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Aspartame Sacarose
Sucralose Frutose
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O receptor para substancias com
sabor doce, com indicacao de
suas regioes de interacdo com
varios compostos doces (setas
curtas). Cada receptor tem um
dominio extracelular, um
dominio rico em cisteina (CRD),
e um dominio de membrana com
sete hélices transmembrana,
caracteristica comum em
receptores de sinalizacao.
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