Relagdes Hidricas na estrutura
vegetal
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Flower stalk

Flower

~ Sugars to sink

Fenomenos relacionados com a
agua:

eTranspiragao

*Absorgdo e transporte de agua
«Transporte de aglcares
eNutricdo mineral

*Pigmentos

«Crescimento e desenvolvimento
sFotomorfogénese

+Fotoperiodismo

*Germinagado

Propriedades da agua

- Alto calor especifico

- Alto calor de vaporizagdo
- Adesdo e coesdo

- Elevada tensao superficial

- Poder de solvente

Quragao correlacionada (B) Configuragao aleatoria
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34 (&) As ligagbes de hicrogénio entre moléculas de gua resultam em agregacoes

léculas de agua. (B) Devido a agitacio térmica continua das moléculas de dgua, essas
ém vida curta; elas se quebram rapidamente, formando configuragbes muito mais
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. Agua — constante movimentagdo (exceto no gelo)

- Movimento — diferengas de energia potencial (agua —
potencial hidrico)

- Potencial hidrico maior — Potencial hidrico menor

- Potencial hidrico — afetado pelo soluto

POTENCIAL HIDRICO

E a energia com a qual a 4gua se deslocara (movimento)
ou participara de reagdes.

« O valor do potencial hidrico da 4gua no estado padrdo
recebeu por convengao o valor ZERO

y = 0 (estado padrao da agua).

. O estado padrdo da agua &, por convencdo, AGUA
PURA E LIVRE CONTIDA EM RESERVATORIO, A
PRESSAO E TEMPERATURA AMBIENTE.

- Unidades de y : Atmosferas, bars e Pascal
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Transportes
- Difusdo
. Osmose
» Plasmdlise

- Embebigao

Osmose
passagem de agua seguindo um gradiente de concentragdo através de
uma membrana semipermeavel

Solugdes isoténicas — mesmo potencial hidrico
Solugdo hipotdnica — potencial hidrico mais alto
Solugdo hiperténica — potencial hidrico mais baixo

De uma regiao de: ——-——-’ Para uma regiao de

1. Potencial hidrico mais alto e

1. Potencial hidrico mais baixo
2. Concentracao de soluto '

mais balxa Y 2. Concentracao de soluto mais alla

* 3. Solucao hipertonica

3. Solugao hipotdnica | i
{mais soluto)

(menos soluto)

.' 4. Potencial osmotico mais baixo

4 Potencial osmotico maisato v ¢ U

Pressdo de turgor — importante no suporte de partes nao-lenhosas da
planta
Solo (y =-5.6) — Planta — Ar (y = -700)
v do ar = -700

Plasmolise

F de descol to de branas.

- Parede celular impermeavel ao soluto — célula perde agua; o soluto
ndo ocupa o apoplasto, membrana puxa a parede, entdo a célula
arrebenta.

« A plasmdlise é dificil de acontecer, pois a planta normalmente tem
um y mais negativo (por isso ela ganha agua)
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Embebigdo

«  Ocorre nas sementes — processo essencial para a germinagado
. Semente madura — 5 a 20% de agua

. Absorcdo de agua — aumento de tamanho — aumento de
pressdo interna
. Regulagdo da entrada de agua - tegumento




Movimento da agua na planta

Produtividade a partir da disponibilidade de agua
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TRANSPIRAGAO VEGETAL

E a eliminagdo de agua na
forma de vapor através das
folhas, principal superficie
de contato do vegetal com o
ambiente.
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Transpiration — Evaporation of Water from Leaf Surfaces

Water from xylem enters
air spaces of the leaf and
also diffuses into
mesophyll cells.

P Water exits the leaf by
epidermis I - : = diffusion mainly through
{1 stomata, which open and
close in response to
environmental and

Hesppat internal signals.

A small amount of water
Lower = (<5%) can also diffuse
eckdermis —

through the epidermis.
Cuticle
Transpiration cools the

leaf due to evaporative
cooling.

ESTOMATOS

evaporacio directa o
waschlalas guarda MR 0

células da
epiderme

radiagio solar

. FUNCOES iracdo e ti a iracdo (entra
0,, sai CO,) e fotossintese (entra CO,, sai 0,).

A diferenga de potencial osmotico (yx) da célula estomética e da
célula anexa comanda a abertura e o fechamento do ostiolo

= estomatica — H20 — yr anexa = perde &gua - flacidez

(-negativo) (+negativo)
wyr estomatica < H20 « = anexa = ganha agua - turgidez
(+negativo) (-negativo)

Células estométicas flacidas: Poro Fechado
Células estomaticas tlrgidas: Poro Aberto

ESTOMATOS

Sé&o anexos epidérmicos das |
folhas constituidos por duas 1 . e
células-guardas ou estomaticas
repletas de cloroplastos, que
delimitam entre elas uma fenda
chamada ostiolo. Ao lado
aparecem duas ou mais células
conhecidas por anexas,
companheiras ou subsidiarias.O
ostiolo abre-se, no interior da
folha, numa grande cavidade
denomlnada camara
subestomatica.

* Guard cell

ESTOMATO - estrutura

Célula guarda

Cloroplasto
ostiolo Parede espessada

Pareds delgada

Celula subsidiaria

Parede espessada

g
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Guard cells take
up potassium
ions (K+) by
active transport
(which requires
ATP). This causes
water to enter the
cell by osmosis

Stoma closing

"o
i Ry Guard cell walls are unevenly When K+ ions are
thickened and have radially pumped out of
7 " oriented cellulose microfibrils the cell, warer
\,/ This causes the cells to bow as follows by
they becomes turgid. The osmosis and the
stomate opens stomate closes

XILEMA(LENHO) : tecido morto de
condugao e sustentacao

pit
(porous cell wall
separates adjacent tracheids
and vessel elements)

Tracheid

pit
(porous primary cell wall
separates insides of tracheids
where ends overlap)

XILEMA(LENHO) : CONDUGAO DE
SEIVA BRUTA OU INORGANICA

‘ » = SEIVA BRUTA : dgua-+sais
» SENTIDO : raiz—folhas
T\ = TEORIA de DIXON ou
COESAO TENSAO
) TRANSPIRACAO :folhas
exercerem uma forga de
sucgdo que garante a
ascensdo de uma coluna de
agua no interior do xilema
desde as raizes, conforme
ocorre a transpiragao.

Transpiraciio

evaporag¢iio de dgua para o ar
diminui o potencial
hidrico na folha

Coesdo
coluna de dgua no xilema
€ mantida por coesio das
moléculas de dgua nos
elementos dos vasos

Tensio

baixo potencial hidrico na raiz

provoca a entrada de dgua do

solo, que se desloca por osmose
até 4 medula

s

TEORIA de DIXON ou COESAO TENSAO TRANSPIRACAO

xylem
sap

B Mesophyll
cells.

= MPa

Leat '¥ (air spaces) Water
-0 MPa molecule

Atmosphere

Leat ¥ (cell walls)
= -1.0MPa

Trunk xylem 4
= -0.8 MPa

Root xylem ¥
= 0.6 MPa

Soil w
= -0.3MPa
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Coesdo e adesdo das moléculas de agua

¥ylem cell wall

Adhesion




A transpiragdo é
fundamental, mas
deve ocorrer de modo
a permitir a
sobrevivéncia da
planta, pois o excesso
de perda d'agua na
forma de vapor pode
mata-la.O fechamento
dos estomatos atua
nesse sentido.

Taxa de transpiracao

O movimento dos estomatos e os fatores ambientais

Luz
CO02
Temperatura
Stress hidrico
Umidade

Vento

Hidat6deos

Phenax leaf clearing focused at level
of the xylem in the laminar hydathode

GUTAGAO ou SUDAGCAO: perda de 4gua na
forma liquida pelos hidatédios das folhas

(Em dias frios e imidos com solo encharcado de agua as
raizes podem empurrar agua nao podendo ser evaporada #
pela baixa temperatura e saturagao de umidade do
ambiente, saindo pelos bordos da folha através de
pequenas aberturas que sao-os hidatodios).
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Gutagdo

FIGURA 45 Gutagio em folhas de morangueiro (Fragaria grandifioa),
De manha cedo, as folhas secretam goticulas de dgua pelos hidatédios,
localizados nas margens das folhas. Flores jovens também podem exibir
gutacao (fotografia cedida por R. Aloni).




