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RESUMO

O presente trabalho desenvolve uma abordagem da sub-bacia do cérrego
Caveirinha quanto a avalia¢do da condicdo da qualidade da dgua e quanto a sua vazdo.
Tendo em vista a importincia econdmica, social e ambiental desta drea no contexto da

bacia hidrogréfica do Rio Meia Ponte e do Municipio de Goiania.
Palavras chave: bacia hidrogrifica, qualidade da dgua, vazio.

ABSTRACT

The present work develops an approach hidrografic basin from the Caveirinha
brook as to the assessment from condition from quality from water & regarding its
sweats flow. Owing to the importance economic, social & environmental from this area
into the argument from hidrografic basin of the River Hose Bridge & of the County of

Goiania.
Key-Words: hidrografic basin, quality of the water, flow.

INTRODUCAO

A 4gua é uma das substincias mais importante para a existéncia de vida no
planeta Terra, fundamental para os animais, vegetais, para consumo humano e para as
atividades sécio-econdmicas. Pode ser retirada de rios, lagos, represas e agqiiiferos,

também conhecidos como dguas interiores.
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No planeta Terra a dgua é distribuida da seguinte forma: 97,2% dessa massa
liquida provenientes de oceanos e mares, enquanto que apenas 2,8% de dgua doce.
Apesar de as fontes hidricas serem abundantes, sdo mal distribuidas na superficie do
planeta Terra. E, além disso, a retirada € bem maior em algumas areas do que a oferta,
causando assim um desequilibrio nos recursos hidricos disponiveis (ASSOCIACAO

BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS — ABRH, 2006).

Embora exista tamanha quantidade de dgua doce, hd um grave problema de
abastecimento, que € devido ao crescimento das localidades e a degradagdo da
qualidade da 4gua. O baixo nivel tecnoldgico-organizacional estd em condigdes
primérias de uso, recebendo a contribuicio da ocupacdo rural, que aumenta o
desmatamento das bacias hidrograficas. O grande desenvolvimento dos processos
erosivos do solo faz com que haja empobrecimento de pastagens nativas e redugdo das
reservas de aguas do solo, assim produzindo assim, a queda da produtividade natural

(MEDEIROS, 2002).

As bacias hidrogréficas do Brasil sdo formadas por trés grandes divisores:
Planalto Brasileiro, Planalto das Guianas e Cordilheira dos Andes. Ressaltando assim 8
(oito) grandes bacias hidrograficas existentes no territério brasileiros. A Bacia do
Tocantins € a tinica em territorio nacional, ocupando uma &rea de 803.250 Km2 que
nasce no Estado de Goids, nas confluéncias dos Rios Maranhio e Parana, desaguando

na foz do Rio Amazonas (BORGES, 2005).

O Estado de Goids se destaca no cendrio nacional, por ser um Estado divisor de
dguas. Dentre as principais bacias hidrogrificas do Estado se encontra a Bacia
Paranaiba que contém a Bacia do Rio Meia Ponte, que abastece a capital Goiénia e
entorno. Existem vérias outras sub-bacias ndo menos importantes que contribuem com a
Bacia do Rio Meia Ponte, e uma dessas sub-bacias € a sub-bacia do cérrego Caveirinha,
que nasce em Goidnia no Bairro Recanto das Gargas e desdgua no Rio Meia Ponte

préximo ao Carrefour Norte.

A sub-bacia do cérrego Caveirinha possui areas pouco urbanizadas, bairros em
inicio de implantagdo e dreas com adensamentos populacionais variados. Seu entorno é

ocupado por garagens de Onibus, o aterro sanitirio de Goidnia, industrias variadas



como: laticinios, frigorificos derivados de petréleo. Muitos destes empreendimentos

possuem sistema de tratamento, outros nao.

Por isso esse trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade utilizando dados
de anilises feitas pela Agéncia Ambiental de Goids para obter o Indice de Qualidade da
Agua (IQA) e avaliar a quantidade (vazdo) da 4gua utilizando dados da estacdo
fluviométrica do ribeirdo Dourados fornecidos pela CPRM-GO, para saber como anda a

situacdo hidrolégica do cérrego Caveirinha em Goiania, GO.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A 4gua é um elemento essencial para a vida da nossa espécie e para nossas
atividades socio-econdmicas, pois 70% do nosso corpo € constituido de dgua. E na
dgua, ha cerca de 3,5 bilhdes de anos, que se originaram os primeiros organismos vivos

do planeta Terra (MEDEIROS, 2002).

A 4gua pura (H,O) é um liquido formado por moléculas de hidrogénio e
oxigénio. Na natureza, ela é composta por gases como oxigé€nio, didxido de carbono e
nitrogénio, dissolvidos entre as moléculas de dgua. Também fazem parte desta solucio
liquida sais, como nitratos, cloretos e carbonatos; elementos sélidos, poeira e areia
podem ser carregados em suspensdo. Outras substancias quimicas ddo cor e gosto a
4gua. fons podem causar uma reacdo quimicamente alcalina ou dcida. As temperaturas
apresentam variacdo de acordo com a profundidade e com o local onde a dgua é
encontrada, constituindo-se em fatores que influenciam no comportamento quimico

(AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA, 2006).

Segundo os estudos desenvolvidos por Medeiros (2002), a superficie terrestre
possui aproximadamente 1,4 bilhdes de Km® de dgua, sendo que a dgua salgada
proveniente de mares e oceanos totaliza 97,2% dessa massa liquida, enquanto que
apenas 2,8% desse volume total de d4gua no planeta é de dgua doce, e a maior parte se
encontra nos leng¢dis fredticos e na forma de gelo polar, enquanto que menos de 1% se

encontra em dguas superficiais de fécil acesso, conforme a figura 1.
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Figura 1: Distribui¢do da d4gua doce no planeta
Fonte: MEDEIROS, 2002.

A égua estd distribuida sobre a Terra nos trés estados fisicos da matéria. No
estado liquido, pode ser encontrada na forma de oceanos, rios, lagos e lengdis
subterraneos. O estado sdlido é a forma mais abundante de dgua doce no planeta,
conforme Tundisi (2003), esta representada nas montanhas congeladas dos continentes
polares. E o estado gasoso se faz presente em forma de vapor na atmosfera terrestre,

especialmente em sua camada mais proxima a superficie, a troposfera.

Apesar de ser um dos recursos minerais mais abundantes na superficie ou a
pequena profundidade, a idéia de que a dgua potavel seja indefinida ndo expressa bem a

realidade (TUNDISI, 2003).

Conforme Tundisi (2003), rios e lagos constituem importantes reservatorios de
dgua doce. Mas o homem tem, ao longo de sua existéncia, desenvolvido técnicas de
reservagdo artificial para o abastecimento. A construcdo de represas vem sendo
realizada, segundo Tundisi (2003), ha mil€nios. Porém, a partir da segunda metade do
século XX, as dimensdes dessas estruturas aumentaram, devido a descoberta e evolucao
de novas tecnologias. O resultado foi a elevagdo da capacidade de reserva e a utilizagio
mais ampla da dgua, o passou a ser denominado como “usos multiplos da dgua”. Deles,
os principais a serem citados sdo: a irriga¢do, a utilizagdo doméstica, a navegacio,

recreacdo e turismo, a utilizacdo na mineracdo e na industria.

O Cédigo de dguas assegura o uso gratuito de qualquer corrente ou nascente de

dgua para as primeiras necessidades da vida e impede a derivagdo das dguas publicas



para aplicagcdo na agricultura, inddstria e higiene sem a existéncia da concessdo e da

autoriza¢do nos outros casos.

A Constituicdo Federal de 1988, entre outras definicdes, estabeleceu que a
dgua no Brasil € um bem da coletividade, sob dominio dos Estados ou da Unido.
Portanto, no Brasil, a Unido e o Estado t€ém a competéncia de legislar sobre os recursos

hidricos.

Conforme o Quadro 1, o Brasil é um pais privilegiado, pois possui a maior

disponibilidade hidrica do planeta Terra, ou seja, 13,8% do deflivio médio mundial.

Quadro 1: Disponibilidade hidrica do Brasil em relagdo ao planeta.

Oferta (Deflavio médio) -1998 Consumo
Regioes Total Per capita Total Per capita
(Km3/an0) (m3/hab/an0) (Km3/an0) (m3/hab/an0)
Africa 3996 5133.05 145.14 202
d’*:‘;gf; 5 308.60 17 458.02 512.43 1798
é;ﬁ;‘;a 1 056.67 8 084.08 96.01 916
dA;“Sé:lca 10 080.91 30 374.34 106.21 335
Brasil 5744.91 30 374.34 36.47 246
Asia 13 206.74 3679.91 1633.85 542
Europa 6 234.56 8 547.91 455.29 625
Oceania | 1614.25 54 794.64 16.73 591
Mundo | 41497.73 6 998.12 3240 645

Fonte: ABRH, 2006.

De acordo com a figura 2, o Estado de Goids se destaca por ser um divisor de
dguas, uma vez que estdo inseridas em seu territério tré€s grandes bacias hidrograficas,
sendo: do Rio Sdo Francisco, do Rio Tocantins/Rio Araguaia e do Rio Paranaiba, o que
proporciona ao Estado uma vazdo total média de aproximadamente 4.762 m’/s e uma
vazdo média especifica de 14 L/s/Km® e a disponibilidade hidrica per capita de 28
m’/hab/ano (SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS - SEMARH, 1999).
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Figura 2: Bacias hidrogréficas de Goiés.
Fonte: SEMARH, 1999

Todavia, se por um lado as condicdes climdaticas, topograficas de localizagdo
central das bacias hidrogréficas do Estado se constituem em um rico patrimdnio, por
outro, favorecem a implanta¢do de grandes projetos agropecudrios e agroindustriais,
instalagdo de inddstrias, hidrelétricas, exploracdo e industrializagdo de minérios,
resultando em aumento do consumo de dgua em Goids. Este contexto tem acelerado o
processo de degradacdo das bacias hidrogréficas, impactando os recursos hidricos, a
biodiversidade (principalmente a ictiofauna), as populagdes residentes nestas bacias e,
consequentemente, o proprio potencial de atratividade econémica do Estado (BORGES,

2005).

De acordo com dados do Instituto de Planejamento de Gestdo Governamental -
IPLAN (1994), a cidade de Goiania possui um quadro natural privilegiado, com cerca
de 85 km de curso d’dgua na drea urbana e de expansdo, que poderiam ser utilizados em

projetos de urbanizacdo em comunh@o com as dreas verdes existentes.

Goiania nasce como capital de Goids a partir de uma proposta que procurava
definir diretrizes do desenvolvimento urbano de modo a propiciar equilibrio ambiental,
conforto e qualidade de vida aos seus moradores. Assim a cidade é planejada e
influenciada pelo movimento que valorizava os espacos livres e a integridade ambiental.

(MARTINS JUNIOR, 1996, p 200).

Todavia, a cidade foi o palco de uma ocupacio desenfreada nas décadas que se

seguiram a sua criacdo. Justamente por localizar-se na numa area da cidade, onde esta



ocorrendo grande desenvolvimento urbano, por meio de mecanismos como a alocacio
de conjuntos habitacionais que seguissem essa dire¢do. Por isso, a Bacia do Cérrego
Caveirinha vé-se diante de vdrios problemas ambientais que adulteram a paisagem

urbana e a qualidade de vida da populacao.

Goiania ndo € diferente de outras grandes cidades brasileiras. De acordo com o
Plano Diretor (1992), as condi¢cdes ambientais apresentam condicionantes parecidos
com outros grandes centros urbanos, como a pouca cobertura vegetal (vegetacdo
original), a contaminagdo dos cursos de dgua, a degradagdo dos solos, principalmente
em decorréncia do uso indiscriminado e parcelamentos mal administrados. Apesar de a
cidade possuir uma legislagdo que em teoria se preocupa com 0 meio ambiente e se
propde administrar esses recursos da melhor maneira possivel, a realidade constatada

por essa pesquisa é completamente diferente.

Goiania é considerada a segunda maior aglomeracdo urbana da Regido Centro-
Oeste do Brasil, (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA -
IBGE, 2003). As fontes de abastecimento atuais, o Rio Meia Ponte e seu afluente
Ribeirdo Jodo Leite sofrem constantes processos de degradagdo devido a agdo antrépica
e tendendo a problemas futuros mais graves. Além disto, o sistema de tratamento de
dguas que encontra-se em sua capacidade maxima de vazio e o nivel dos rios no limite
minimo necessdrio. O sistema de capacitacdo do Jodo Leite estd comprometido, ndo
possuindo disponibilidade para atender os 26% da populacdo. A qualidade de dgua no
ponto de capacita¢io vem decaindo (COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
MEIA PONTE, 2003).

O Rio Meia Ponte nasce nas proximidades de Itaucu e Taquaral de Goids (a 60
km de Goiania) e percorre 471 km até atingir o rio Paranaiba, abaixo da cidade de
Cachoeira Dourada (a 232 km da capital), na divisa com o estado de Minas Gerais. O
municipio de Goiania é cortado no sentido norte-sul pela sub-bacia do Rio Meia Ponte,
o qual neste trecho € alimentado por 21 sub-bacias, dentre elas a sub-bacia do cdrrego
Caveirinha. A bacia do Rio Meia Ponte € composta de 38 municipios nos quais habitam
2,5 milhdes de goianos, portanto mais de 40% da populagio do Estado (COMITE DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MEIA PONTE, 2003).



A Lein. 4.771, de 15 de setembro de 1965 — Cédigo Florestal, e a Resolugdo
004/85, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) definem a faixa de 30m
das margens dos cursos d’agua com até 10m de largura, como dreas de preservacio
permanente. Da mesma forma, a Lei Orginica de Goidnia confirma a lei federal.
Todavia, nas margens dos cérregos estudados a ocupagdo e conseqiiente degradagdo sdo

outra realidade.

Segundo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA (2006), o
Ribeirdo Caveirinha, afluente da margem direita do Rio Meia Ponte, com uma extensio
aproximada de 14,8 km, tem praticamente toda a sua sub-bacia hidrografica ocupada
por chécaras de recreio e loteamentos habitacionais, onde segundo a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM-GO (2006), a drea de drenagem da sub-bacia
hidrogrifica do cérrego Caveirinha é de aproximadamente de 50 km?®. No fundo de vale
desde curso da dgua, onde formam duas erosdes urbanas, a vegetacdo natural ja foi em
grande parte removida, restando somente vestigios da mesma nas proximidades de suas

nascentes, conforme a figura 3.
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Todos os cursos d'dgua que cortam a malha urbana de Goiénia, como o corrego
Caveirinha e todos os demais afluentes do Rio Meia Ponte em todas sub-bacias, estdo
parcialmente ou totalmente comprometidos, no que se refere a qualidade ambiental . As
margens foram ocupadas ilegalmente e desmatadas até o limite do canal
(UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS - UCG, ASSOCIACAO DE
RECUPERACAO AMBIENTAL ARCA, 2003).

METODOLOGIA

A realizacdo do presente estudo fez-se através da vazdo e da qualidade da dgua
existente na regido da bacia hidrografica do cérrego Caveirinha, que nasce em Goidnia
no Bairro Recanto das Garcas e desdgua no Rio Meia Ponte préximo ao Carrefour
Norte. Sendo que, o local de estudo foi préximo a ponte na Av. Goids Norte, apds o
Carrefour Norte por ser proximo ao local que o cérrego Caveirinha desdgua no rio Meia
Ponte. O periodo de estudo desse trabalho foi entre os meses de fevereiro e outubro de

2006.
® (Qualidade da 4dgua

A caracterizacdo e levantamento de dados da bacia hidrogréifica do Ribeirdo
Caveirinha se fizeram através do acervo histérico da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente (SEMMA) da cidade de Goiania e através da Agéncia Ambiental de Goiés.
Pelo o qual, foi utilizado o método seguido pela Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), que no caso é o Método de Ensaio com Lytechinus vatiegatus
(Enchinodermata: Echinoidea). De forma que, nesse método sdo analisados todos os
parametros, observando os critérios pré-estabelecidos, tendo como referéncia sempre, a
legislacio CONAMA 357/2005 a Portaria MS (Ministério da Satde) n° 518/2004,

avaliando a qualidade da 4gua.

Para a avaliacdo da qualidade da &4gua, foi utilizada a metodologia para
determinacdo do IQA (Indice de Qualidade das Aguas), que se fundamenta em uma
estimativa matemadtica composta por pesos e parametros de influéncia, obtidos por meio
de estatistica, sendo calculado pelo produto ponderado das notas atribuidas a cada

parametro de qualidade de dgua:



QA=]] "

=1
Onde:

qi: qualidade do i-ésimo parimetro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva

"curva média de variacdo de qualidade”, em fun¢do de sua concentracdo ou medida e

wi: peso correspondente ao i-€simo parametro, um ndmero entre 0 e 1, atribuido em

funcdo da sua importancia para a conformacio global de qualidade, sendo que:

i
p

Nw. =1
i

W,
=1

Em que:

n: nimero de parametros que entram no cdlculo do IQA.

Onde a qualidade da 4gua tratada, para o presente trabalho estudo, ficou
estabelecida conforme quadro a seguir, classificada de acordo com as faixas de valores

do IQA da Agéncia Ambiental de Goias.

Quadro 2: Limites de IQA

Qualidade da Agua | Valor do IQA
Otima 100 a 80
Boa 79 a 52
Aceitdvel 51a37
Imprépria 36 a 00

Fonte: Agéncia Ambiental de Goias, 2006.

10



e Medida da Vazao

A mensuracdo da vazdo da sub-bacia do cérrego Caveirinha foi realizada
utilizando dois métodos: o método flutuador e o0 Método Correlacido vazdo vazdo com

base no periodo das medicdes.

Meétodo do flutuador

Escolher um trecho do rio que seja reto r de se¢do uniforme. Esticar duas
cordas atravessadas com distdncia de 5 metros de uma para outra (ver ilustracdo

abaixo).

Por baixo das cordas medir a profundidade do rio em trés locais diferentes e
calcular a profundidade média (Pf). Em seguida, medir a largura (L) do rio em metros

para calcular a area (A) da secdo pela formula (A = Pf x L).

Logo ap6s, € feita a medicdo da velocidade (V) do rio. Para isto precisamos
utilizar um flutuador que poderd ser uma garrafa com 4dgua pela metade. Jogar o
flutuador no rio antes da primeira corda e, quando chegar a primeira corda, medir o
tempo (em segundos) gasto, para o flutuador percorrer a distdncia entre as duas cordas
esticadas. E por fim, € realizado o cdlculo da vazdo do rio pela férmula (Q =L x A x V),
que ainda é multiplicado por um fator de correcdo no valor de 0,85 para obter o

resultado final da vazdo.

Tustracdo do método do flutuador
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Método Correlagdo vazdo vazdo com base no periodo das medigoes

Segundo o Presidente da Bacia hidrografica do rio Meia Ponte, Dr. Marcos
Antdénio Correntino da Cunha’, esse é um método utilizado para pequenas bacias
hidroldgicas, que consiste em pegar dados de uma bacia que ndo disponha de dados
hidrolégicos de vazdo e correlacionar com uma outra bacia que ja tenha sido estudada,
mas sendo que, as duas bacias tenham uma area de drenagem semelhante e que estejam
relativamente proximas uma da outra. Como o caso da sub-bacia do cérrego Caveirinha
de drea de aproximadamente de 50 Km® que € correlacionado no presente trabalho com

area de drenagem da estacdo fluviométrica no ribeirdo Dourados de aproximadamente

17 Km2, com dados obtidos no periodo de 10 anos.

Esse método é mais aplicdvel no periodo de seca, ou seja, no periodo entre os
meses de maio e outubro, ndo sendo recomendado para determinacdo de vazdes
maximas. Para isso, foi feito primeiramente o levantamento da medicdo de vazdo do
corrego Caveirinha pelo método do flutuador nos meses de setembro a outubro. Os
valores referentes as medigdes € divido pela vazdo média da estagdo fluviometrica do
ribeirdo Dourados nos respectivos meses, onde foi possivel encontrar uma constante
(K). Essa constante (K) é multiplicada pelos dados do ribeirdo Dourados de janeiro a
dezembro, obtendo as vazdes médias estimadas para o mesmo periodo do cdrrego

Caveirinha.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Sao véarios os eventos verificados ao longo de todos os cursos de dgua que
compdem a sub-bacia do Cérrego Caveirinha, entre eles o desmatamento, o acimulo de
residuos sdlidos (entulho), lancamento de esgotos domésticos e industriais, irrigacio
para horticulturas, dragagem de areia, a alteragcdo dos cursos, o uso das margens como

pastagens.

A seguir apresenta — se, no Quadro 3, os dados obtidos pelo acervo histérico da

Agéncia Ambiental de Goids referente a cada amostra analisada, em contraposi¢do aos

3 Engenheiro Eletricista e Hidrélogo, com especializacdo em hidrologia e recursos
Hidricos. Gerente de relagdes institucionais e desenvolvimento da CPRM — GO.
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limites definidos na Portaria n°® 518 do Ministério da Saidde e Resolugio CONAMA
357/05 e o resultado de IQA da bacia do cérrego Caveirinha.
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Quadro 3 — Resultados das andlises de d4gua do cérrego Caveirinha, Goidnia, 2006

(Portaria 518) (CONAMA
357/05)
se] <+ = g Te) Te) Te) Te) 8 8 N © © © © S
Peso . Q S < = < < < < S = < L < < S =
Item |  Parimetro W) Unidade = 3 = = = Q < N =~ = qQ < S Y S 3
Min | Méx | Min | Mdx | ¥ — & = = Q s & S Q Q Q N & = [
1 OD 0,11 mg/l - N.R 5 - 4 5 5.4 6,8 6,6 7,3 7,1 7 59 54 5 6 4.2 4 5.4 5,7
2 Fosfato 0,12 mg/l - - - - - - - 0,938 | 0,344 | 0,295 | 0,17 | 0,343 | 0,908 | 0,488 | 0,291 | 0,345 | 0,283 | 0,276 | 0,354 | 0,144
3 pH 0,11 - 6 9,5 6 9 7 6 - 7.4 7,36 | 7,35 7,3 739 | 725 | 7,82 | 746 | 531 | 6,44 | 7,22 - 8,2
4 Cloretos 0,08 mg/l - 250 - 250 73 26 19 92,5 39 33 44,5 3,5 96,5 94 76,5 | 71,5 22 6,5 5 56,5
5 N. Amoniacal 0,11 mg/l - - 1 13,3 10 3 2 8,36 | 4,02 1,31 | 0,211 | 2,72 10,6 | 0,291 | 0,771 | 8,56 4,3 4,51 7,76 1,17
6 Dif. 0,08 °C - N.R - N.R 2 3 3,3 2,6 2 3,6 1,1 0,3 1,7 5 2,9 3,6 1,7 - 2 -
Temperatura
7 Dureza 0,06 mg/l - 500 - 500 50 40 90 44 52 40 40 54 70 44 60 36 54 0 - 36
8 Acalinidade 0,06 mg/l - N.R - N.R 78 37 73 60 40 38 46 37 70 63 82 72 43 25 40 45
9 Turbidez 0,06 NTU - 5 - 100 54 30 21 59 130 50 70 62 33 170 34 60 39 360 20 12
10 Cor 0,04 uC - 15 - 75 278 172 115 315 930 251 388 342 169 1010 185 40 198 1875 141 68
11 TDS 0,04 mg/l - N.R - N.R 214 11 315 245 132 | 104,7 | 131,4 | 100,2 | 270 - 252 190 110 - - 200
12 Odor 0,03 - N.O N.O N.O | OBJ N.O - - NO | NO | NO | NO | NO | NO N.O | NO | NO | NO N.O | NO
Colifi NMP/100 é % S § 8 2 2 2 S 2 2 2 S = = =
oliformes = S ) S =4 S =4 =4 =4 S = = = =4 S S S
13 Termotolerantes 0.06 ml ] £ 1000 | 4500 E S 9200 § Q Q R § 5 S F S E § S
< < g @ [\l [\l [Sg} = [Sa} — S\ — -
14 DBO5S 0,04 mg/1 02 - N.R - 5 11 2 4 4,28 3,74 6,14 1,07 7,06 6,68 4,6 5,08 2,27 | 5,65 5.8 2,19 11,2
15 fndice de qualidade da dgua — IQA 16,35 | 11,68 | 16,40 | 17,61 | 18,48 | 13,40 | 9,41 | 10,85 | 26,36 | 12,99 | 13,09 | 16,18 | 12,65 | 8,39 | 5.67 | 10,99

Fonte: Agéncia Ambiental de Goias, 2006



Conforme o Quadro 3, pode — se observar que os resultados das andlises feitas pela
Agéncia Ambiental de Goids em alguns parimetros, sdo resultados muito ruins para dgua e
também muitos desses resultados ndo se enquadraram na resolucio CONAMA 357/05 e na
portaria n° 518/04 do Ministério da Sadde. Por conseqii€ncia, os resultados do indice de
qualidade da dgua — IQA foram muito baixos, constatando assim, que a qualidade da d4gua na

sub-bacia € péssima, como mostra a figura 4.
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Figura 4 — Resultado do IQA do cérrego Caveirinha, Goiania, 2006.
Fonte: Agencia Ambiental de Goids, 2006.
Ja quanto a parte de quantidade (vazdo) de dgua do cdrrego Caveirinha, utilizando o
método do flutuador, encontrou — se Queq = 0,565 m>/s no més de setembro e um Qmed =
0,868 m’/s no més de outubro. Onde foi possivel observar diferenca entre os resultados, pelo

fato, que no més de outubro ja havia ocorréncias de precipitagdes.

Com isso, aplicando o método da correlagido vazdo vazdo, obteve — se os dados do
ribeirdo Dourados no mesmo periodo, Qmed = 0,100 m>/s no més de setembro e Qmea = 0,095
m>/s no més de outubro, encontrando — se K = 7,311. Essa constante € multiplicada pelas

seguintes vazdes do ribeirdo Dourados para encontrar vazdes do cérrego Caveirinha:



Quadro 4 - Vazao

Més Parte da Caveirinha = (Dourados x 7,311) (m3/s)
Bacia do
Rio
Dourados
(m3/s)
Janeiro 0,600 -
Fevereiro 0,592 -
Marco 0,913 -
Abril 0,493 -
Maio 0,336 2,456
Junho 0,251 1,835
Julho 0,177 1,294
Agosto 0,129 0,943
Setembro 0,100 0,731
Outubro 0,095 0,694
Novembro 0,284 -
Dezembro 0,629 -

Por fim, obtemos as vazdes médias estimadas da sub-bacia do cérrego Caveirinha

que ¢ ilustrado na figura 5, juntamente com as vazdes médias do ribeirdo Dourados.

16



Vazao m3/s
N w N [6)] [0)} ~N [0}

**# o _ L
0 T T T T T T T T
.Q .Q o} Q XS] o} o o o o o o
A SEFS & & K & & & &
S = & <& N AN S S & <& '
> X < S S ) N\ ) 2
N @ ¢ o S SV
) < O
Meés
‘ —— Qmed - estacdo Dourados —®— Qmed - Caveirinha média Caveirinha média Dourados‘

Figura 5 — Comparagao entre vazdes de dgua (m3/s) do cérrego Caveirinha e ribeirdo
Dourados
Fonte: CPRM, 2006
De acordo com o quadro 4 e a figura 5, observa — se que no periodo de chuva a
metodologia ndo mostrou — se eficiente, pelo fato de ter havido uma discrepancia elevada
entre Qmed — estacdo Dourados e o Qmed — Caveirinha. Enquanto que, no periodo de
estiagem (seca) a metodologia mostrou — se eficiente, uma vez que ndo houve essa

discrepancia elevada.
CONSIDERACOES FINAIS

As préticas utilizadas para o manuseio dos cursos d'dgua nas grandes cidades,
inclusive em Goiania, provocam intensas mudangas no sistema hidrolégico. De acordo com
DREW (1994), existem dois fatores que sdo essenciais na modificacdo dos rios e cdrregos
urbanos: primeira em que propor¢do a bacia se tornou impermedvel pela construcao e,
segundo, como estd estruturado o sistema de drenagem artificial (drenagem pluvial e esgoto)
instalado. E de suma importincia o reconhecimento desses elementos, uma vez que estes sio

os principais vetores de problemas ambientais nas cidades.

A defini¢do de que uma bacia hidrografica € o elemento integrador entre natureza e
sociedade € um conceito de extrema dificuldade de implementacdo na gestdo da cidade.

Goiania, apesar de possuir leis € um Plano Diretor que contemplam esses elementos de forma
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bem abrangente, ndo vem colocando em pratica as definicdes delimitadas para a

administracdo de seus recursos naturais.

Com a realizacdo desse trabalho, foram constatados uma série de problemas
ambientais como: a intensa impermeabilizagdo e o sub-dimensionamento dos sistemas de
drenagem da bacia; o desenvolvimento de processos erosivos em diferentes pontos da bacia; o
assoreamento e desvio dos leitos dos cursos d'dgua; bairros sem coleta de esgoto; o

lancamento de esgoto "in natura"; entre outros.

Constatou-se que a situag@o hidrolégica do cérrego Caveirinha é preocupante. Pelo
fato de que os resultados obtidos quanto a qualidade da 4gua foram muito ruins, chegando a
valores muito baixo de IQA, que nos leva a dizer que a qualidade da dgua € imprépria para
consumo humano. E quanto a quantidade (vazdo) de d4gua na bacia, ndo podemos dizer com
tanta certeza qual a real situacdo pelo fato de que método utilizado nos d4d somente um
comportamento prévio da vazdo, mas pelo resultado obtido podemos afirma que a quantidade

(vazdo) de dgua na bacia também ndo ¢é satisfatério e que isso pode ter contribuido no

resultado insatisfatorio no que se refere a qualidade da dgua.

Conclui — se que é de extrema dificuldade avaliar a situagdo hidrolégica comparando

a qualidade com a quantidade, devido a falta de andlises de 4gua em periodo constante.

Por isso, é de extrema importincia de que os Orgdos responsdveis pelo meio
ambiente, os politicos e a populacdo principalmente, se conscientizem da importancia desses

pequenos corpos d’ dgua para a sobrevivéncia humana, para uma boa qualidade de vida.
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