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Fundamentos Cientificos N




Ciéncia € a atividade que propoe a aquisicao
sistematica de conhecimentos sobre a
natureza bioldgica, social e tecnologica com a
finalidade de melhoria da qualidade de vida,
intelectual ou material.

O que ¢é Ciéncia ?




0queéCienca? NN

A partir de tal afirmacao constata-se que tudo

aquilo que compoe a natureza € objeto de

observacao e experimentacao para se obter
novos conhecimentos.

Toda a matéria em qualquer forma e
composicao molecular pode ser objeto de
estudo. Assim, pode-se referir que todos os
fendmenos relacionados a natureza social,
biologica e tecnoldgica sao objetos da ciéncia.




Objetos da Ciéncia

Observagao e Experimentagao

/ Cientifica
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Quais sao os Principios da Cienciahz

O conhecimento cientifico nunca é absoluto ou
final, pode ser sempre modificado ou substituido;

A exatidao sobre um conhecimento nunca é obtida
integralmente, mas sim, através de modelos
sucessivamente mais proximos;

Um conhecimento é valido até que novas
observacoes ou experimentagoes o substituam.
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O Conhecimento Nunca e Definitive
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Qual o Objetivo da Ciénc

Na area da tecnologia a ciéncia tem por objetivo
estabelecer conceitos, definicoes e parametros a
partir de novas descobertas experimentais de
materiais, componentes e metodos,
possibilitando a aplicacao destes conhecimentos
cientificos na producao e obtencao de novos
produtos e processos.
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objetivos da Cenca T

Melhoria da Qualidade de Vida Intelectual



11

Qual a Fungao da Ciénc

“[...] A principal € o aperfeicoamento do
conhecimento em todas as areas para tornar a
existéncia humana mais significativa”
(OLIVEIRA, 2000, p. 49)
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Qual a Fungao da Ciencia

Nas areas, industrial, comercial e de servicos, a
ciéncia tem uma funcao vital, possibilitando o
aumento da competitividade empresarial e a

conseqguente melhoria dos sistemas produtivos.

As novas descobertas originam novos produtos e

processos, que beneficiam a humanidade tanto
nas areas da saude, educacao, transportes,
comunicacao como em qualquer outra que esteja
relacionada a vida cotidiana.
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Funcao da Ciéncia

Novas Descobertas Novos Produtos Melhoria da Qualidade de Vida
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Referéncias sobre Aplicac

Participacao percentual do nimero de empresas que implementaram inovagoes, segundo faixas de pessoal
ocupado - 1998/2000.
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Departamento de Industria, Pesquisa Industrial - Inovagao Tecnolégica 2000.
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O Que é Conhecimento Ci

Segundo Koche “O conhecimento cientifico € um
produto resultante da investigacao cientifica.
Surge nao apenas da necessidade de encontrar
solugoes para problemas de ordem pratica da
vida diaria, caracteristica essa do conhecimento
do senso comum, mas do desejo de fornecer
explicacOes sistematicas que possam ser testadas
e criticadas através de provas empiricas e da
discussao intersubjetiva” (2000, p.29).
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Tipos de Conhecimento Cientifico,

Meios de aquisicao de conhecimentos:

INTUICAO =

AQUISICAO

Eu Acho que...

——| EXPERIMENTACAO

RACIONALIZACAO
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O Que e Intuicao ? _

A intuicao € uma funcao especial da mente humana, que age
pelo pensamento, independente da pessoa ter formacgao
cientifica ou técnica.

E um modo onde é considerado o fendmeno psiquico natural:
Que todos os seres humanos possuem, alguns em maior
ou menor grau de obter conhecimentos sem a utilizacao da
experiéncia ou da razao.
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0 Que & Empirismo 2.

O Empirismo Significa “experiéncia” (Galileu e Bacon séc. XVII)

E uma doutrina que afirma que a Unica fonte do
conhecimento € a experiéncia, ou seja, todo
conhecimento somente € obtido por experimentacao

Experimentar = Montar, Construir, Testar, Medir, etc.
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O Que € Racionalizacao _

A Razao ou racionalismo (Descartes séc. XVII)

Doutrina que afirma que a razao humana, o pensamento
racionalista, € a unica fonte do conhecimento.

Ao contrario dos empiristas, os racionalistas afirmam que
0S N0ssos sentidos nos enganam e nunca podem
conduzir a um conhecimento verdadeiro.

Para os racionalistas um conhecimento é verdadeiro
somente quando é logicamente necessario e
universalmente aceito.
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Conhecimento Cientifico

A qualidade do conhecimento cientifico €&
dependente da forma de aquisicao que é€ utilizada.

No processo de obtencao de conhecimentos cientificos devem
ser utilizadas as trés formas de aquisicao de
conhecimentos:

Intuicao + Empirismo + Razao
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Conhecimento Cientifico Produtive

Criatividade e Idéias

INTUIGAO — sobre um Novo Produto
ou Processo
_|_
~ _ Projetar, Experimentar,
EXPERIMENTAGAQO - Montar, Testar, Construir
_|_
Descrever
— Matematicamente,
RACIONALIZACAO — Explicar porque Funciona
Fisicamente
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Conhecimento Cientifico

Leigo = Eu Acho que...
— Qual o Problema...
Pensamento | —| Tecnico | =
Resolver o Problema...
‘ Quando Ocorreu...
Fase de Transiclo  — Porque Ocorreu...
\ Como Ocorreu...

Como Otimizar...

Cientifico

Novas Descobertas...
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Como se Classifica a Ci

Sociologia, Psicologia,

Antropologia, Comunicagao,

Sociais Administragao, Economia, Etc
FaCtuaIS — Geologia, Astronomia,
Ciéncias Aplicadas Fisica Engenharia, Informatica, Etc.
Naturais Quimica
Biologia Bioguimica, Farmacia,
Fisico-Quimica, Etc.
Forma|s Filosofia Medicina, Enfermagem,
Ciéncias Puras Botanica, Zoologia,
Matematica Veterindria, Agricultura,

Ecologia, Etc.

(OLIVEIRA, 2000, p. 51) Classificacao proposta por Bunge, 1974.
B e
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Nova Classificagao da Ci

Atualmente, a diferenciacao entre ciéncias puras e
aplicadas ja nao encontra mais sustentacao
compativel.

As ciéncias de uma forma ampla necessitam
estudos tanto analiticos como factuais.
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Nova Classificagao da Ci

Para Mattar Neto “[...] surgem novas ciéncias com
0 passar do tempo, e ciéncias ja existentes
cindem-se ou modificam-se consideravelmente”
(2002, p. 27).

Assim a classificacao proposta por Bunge, 1974,
atualmente é referida por Mattar Neto, 2002,
como existente em trés eixos, as ciéncias
exatas, biologicas e as humanas.
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Nova Classificacao da Ciencia

Ciéncia

Ciéncias Biologicas | | Ciéncias Exatas Ciéncias Humanas
Biologia Engenharias Direito
Medicina, etc. Computacao, efc. Psicologia, etc.
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O que sao Ciéncias Biologicas;?

As ciéncias biologicas sao aquelas que tem
concentracao no estudo do ser humano e dos
fenOmenos da natureza, como: biologia,
fisioterapia, medicina, agronomia, nutricao,
odontologia, biomedicina etc...
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O que sao Ciencias Exa

As ciéncias exatas sao aquelas que tem a origem
na fisica, como: computacao, estatistica,
matematica, meteorologia as engenharias, etc...
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O que sao Ciencias Hum

As ciéncias humanas tem foco no estudo do
homem como ser social e comportamental.

Sendo entao consideradas como humanas: a
psicologia, pedagogia, filosofia, historia, geografia,
sociologia, filosofia, economia, administracao,
contabeis, letras, comunicacao social, direito, etc.
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O Que € Hipotese Cientl'f

Hipotese Cientifica

E um conjunto estruturado de argumentos e explicacoes
que possivelmente justificam dados e informacoes, mas,
que ainda nao foram confirmados ou desconfirmados
por observacao ou experimentacao.

E a afirmacdo positiva, negativa ou condicional
(ainda nao testada)
sobre determinado problema ou fenomeno
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Porque Utilizar a Hipotese Cientif

Nas areas da engenharia e computacao as hipoteses
sao peculiares para a formagao e estruturacao
l6gica do problema de pesquisa.

A elaboracao de uma hipotese auxilia na formacao
mental do problema, sem necessariamente ter um
carater formal e obrigatorio em um projeto de
pesquisa tecnoldgica.
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Quais as Caracteristicas de u

As hipoteses possuem caracteristicas como:

Ter enunciado, ser uma sentenca declarativa;

Possuir uma relacao entre duas ou mais variaveis
(parametros);

Ser testavel, passivel de (comprovacao),
por processos de observacao e/ou experimentacao.
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Qual a Classificacao das Hipo

Hipotese afirmativa — positiva

(O resultado da pesquisa deve comprovar a afirmacao)

Hipotese afirmativa — negativa

(O resultado da pesquisa deve comprovar a afirmacao)

Hipotese condicional

(O resultado da pesquisa é condicionado aos resultados do experimento)
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Hipotese Afirmativa - Po

Exemplo:

"O aquecimento dos microprocessadores, MCI-55, é
resultado das reduzidas dimensoes dos gabinetes dos
microcomputadores da serie 3DDI, marca XX”.

Diz-se que ¢é afirmativa-positiva porque o enunciado refere:
"O aquecimento..., € resultado das reduzidas dimensoes...”

O autor da hipdtese afirma que é e, nao propde uma forma diferente do
resultado ser obtido. No caso, a pesquisa que tiver por base tal hipotese
deve comprovar a afirmacao realizada.
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Hipotese Afirmativa - Negativa

Exemplo:

“N&ao ocorrem danos elétricos aos sistemas
microcontrolados, P-55, que possuem aterramento igual a
2 Ohms de resisténcia”.,

Diz-se que € uma hipdtese afirmativa-negativa porque:
"Nao ocorrem danos elétricos...”

Assim, a hipotese no enunciado afirma que ndo, sendo a proposicao uma
afirmativa de que nao deve ocorrer determinado resultado face a presenca
de certa variavel (aterramento igual a 2 Ohms de resisténcia).
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Hipotese Condicional _

Exemplo:

"Se o transformador trifasico, modelo TF-3F, nao possuir
protecdo contra descargas atmosféricas, o mesmo podera
estar sujeito a danos elétricos”

Assim, a hipotese € considerada condicional quando
apresentar a forma basica:

"Se o... ndo possuir..., 0 mesmo podera estar sujeito a...”

Neste exemplo, o enunciado € declarado, apesar de condicional; apresenta uma
relacao entre variaveis (aterramento — transformador trifasico — danos
elétricos); e pode ser testado.
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Como Utilizar uma Hipotese 2

Hipotese | — | Coleta de Dados |—| Conclusao

Utilizar um CD-ROM no Notas obtidas nho mesmo
ensino de informatica faz exame aplicado a dois
0s alunos aprenderem grupos, um de controle e
melhor outro experimental

Grupo experimental teve
notas maiores do que o
grupo de controle
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Exemplos de Hipoteses _

A implementacao do software wwr-V.40 podera resultar em um aumento da
produtividade industrial se for utilizado em conjunto
com microcontroladores WAP-44.

As maquinas térmicas CC78, possuem um sistema automatico de controle
que se utilizado com regulacao CC podem tornar-se mais economicas
energeticamente.

A aprendizagem em cursos de graduacao em ciéncia da computacao pode
ser otimizada, se forem utilizados equipamentos multimidia nas aulas.

Os reagentes quimicos instaveis, K56 e u99 podem ser mantidos em

sistemas KU de acondicionamento se for realizada uma inspecao periddica na
temperatura ambiente.




Quais sao os Niveis das Hipot
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Hipotese de Ocorréncia

Niveis de Hipoteses

Hipotese Empirica

Hipotese Plausivel

Hipotese Convalidada
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O Que € Hipotese de Oc

Sao hipoteses que nao encontram apoio nas
evidéncias experimentais dos fatos ou fendbmenos e
nem fundamentagao no conjunto das teorias
existentes.

Sao palpites ou especulacoes
sem fundamentacao cientifica

“Acho que provavelmente o espirito deixou o corpo aproximadamente
8 minutos apds a morte do individuo”
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O Que € Hipotese Empl’ri

Sao hipoteses que tém a seu favor algumas evidéncias
experimentais preliminares que justificam a escolha das
suposicoes e das correlacoes estabelecidas com as
teorias e leis existentes.

Estas hipoteses nao possuem consisténcia logica

“Acho que o regulador automatico de tensao foi danificado hoje,
também, por sobretensao, assim como vem acontecendo
periodicamente logo apos a incidéncia de descargas elétricas
atmosféricas na rede de alimentacao de baixa tensao”.
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O Que € Hipotese PIausi

Sao hipoteses que se inter-relacionam de forma
consistente com as teorias existentes.

As hipoteses plausiveis sao produto da deducao logica do
conhecimento cientifico universalmente aceito.

Sao idéias inovadoras, produto do pensamento cientifico que pode
revolucionar conceitos e definicoes. As proposicoes plausiveis devem
possuir fundamento, no entanto, devem apresentar caracteristicas
ou graus de inovacao frente aos conceitos ja estaticos.

A idéia é gerar um enunciado que provoque a investigacao, a
descoberta. Uma hipotese plausivel deve, em resumo, romper com a
forma tradicional de se perceber a realidade.
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O Que é Hipotese Convalidadar?

Sao hipoteses que se fundamentam em um sistema de
teorias, assim como as plausiveis, e ao mesmo tempo
encontram apoio em evidéncias experimentais que
ocorrem na realidade factual.

Podem ser passiveis de verificacao (testagem)
oportunizando a analise de suas conseqUéncias,
possuindo embasamento em um referencial tedrico,
sendo consistentes, coerentes e razoaveis.

“O microprocessador MT455 aquece mais que o MT556, quando é
instalado em um gabinete com dimensoes inferiores a 30 cm3”
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O Que e um Achado Cien

Achados ou Descobertas Cientificas

Um achado cientifico implica na descoberta inédita de
dados, materiais ou informacoes durante estudos
cientificos, resultando em novos e importantes
conhecimentos sem que exista uma finalidade especifica
em realizar-se esta descoberta.

Achados cientificos produzem repercussao mundial devido
a importancia da descoberta e o conhecimento inedito
resultante deste evento.
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O Que e Teoria Cientl’fica

Teoria Cientifica

A teoria tem um carater explicativo mais universal do que
a lei cientifica, abrangendo um espectro mais amplo.

As teorias possuem a caracteristica de estruturar as
uniformidades e regularidades explicadas pelas leis
cientificas.

As teorias nunca atingem a totalidade de aspectos dos
fendmenos da realidade. Estabelecem relacdes entre
aspectos nao diretamente observaveis.
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O Que ¢ Lei Cientifica ? _

Lei Cientifica

Uma relacao entre fendmenos, uma seqgiiéncia de
acontecimentos, um mecanismo natural, que se
manifesta sempre da mesma forma em inumeros

estudos independentes, com grande precisao e sem
excecoes. E o objetivo maximo, a suprema realizacao,
da Ciéncia.
(Lei da Gravitacao Universal)

“Dois pontos materiais atraem-se com forcas cujas intensidades sao
proporcionais as suas massas e inversamente proporcionais ao quadrado
da distancia que os separa.”




47

Qual a Limitagao da Lei Cientif

O espectro de uma lei € limitado a classe do fenomeno
devido as uniformidades se referirem a determinadas
condicoes para a ocorréncia deste.

Por exemplo:

"A agua ferve a 100°, em recipientes abertos, no nivel
do mar quando aquecida”.

O enunciado desta lei refere-se a condicoes especificas,
ja que em fungao da variacao da pressao atmosférica
sabe-se que a agua nao ferve sempre a mesma
temperatura.
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Exemplos de Leis Cientifi

Lei das Areas:

"0 segmento imaginario que une o sol ao planeta varre areas
proporcionais aos intervalos de tempo dos percursos, isto €,
proximos do Sol os planetas sao mais velozes do que quando

afastados”.

Lei da Gravitacao Universal:

“Dois pontos materiais atraem-se com forcas cujas intensidades sao
proporcionais as suas massas € inversamente proporcionais ao
quadrado da distancia que os separa”

Lei da Queda Livre dos Corpos no Vacuo:

“Um corpo que cai livremente no vacuo, adquire um movimento
uniformemente acelerado”.
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O Que e Modelo Cientl’fic

Modelo Cientifico

Uma representacao logica, um conjunto de mecanismos
virtuais que permite a representacao de um fenomeno.

Pode ser avaliado segundo a sua semelhanca com o
sistema fisico real.

A validade do modelo consiste em efetivamente descrever
aquilo que se propoe a descrever e, depende do seu
grau de precisao.




50

Os modelos sao utilizados para representar os conhecimentos
cientificos obtidos através da experimentacao ou observacao
dos fendmenos da natureza, bem como produtos e processos

Sistema Fisico Real Modelo Equivalente
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Qual a Classificagao dos

O modelo dinamico viabiliza o estudo longitudinal
do comportamento de um sistema ou processo.

(Estudo do Comportamento de um Processo de Fabricacao)

O modelo estatico € utilizado na representacao
formal dos parametros e caracteristicas da
qualidade de produtos e processos.

(Iconico, Grafico, Esquematico, Diagramatico, Matematico)
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Aplicacao dos Modelos Cientificos

E muito dispendioso, e nada préatico, construir todas as alternativas possiveis do sistema
fisico real, até se encontrar uma solucao satisfatoria.

Assim, € possivel a elaboracao de varios modelos para ser determinado
um modelo otimizado.
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Aplicacao dos Modelos Ci

Disposic@o Final

-~
s

Com o crescente progresso ho campo computacional, que constitui um forte
auxilio a modelagem, diversas variaveis como a dimensao e posicao de
componentes podem ser analisadas mais rapidamente de forma economica
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Aplicacao dos Modelos Cientifices

Variavel 1

Efeito Térmico sob os
Componentes
Placa de Clrculto Impresso
Varidvel 2
Formacao de Arco
- '
Altura da Placa ao
Painel
T Vanavel 3
Painel Frontal Capacitancia

E possivel, em menor espaco de tempo, fazer um exame da situacao de muitas
variaveis, determinando seus efeitos no desempenho do sistema fisico real
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Aplicacoes na Engenharia e Complia6el

Visualizacao, da natureza do sistema e do seu funcionamento.
Diversos mecanismos, circuitos eletronicos e elétricos, complexos
sistemas de processos quimicos podem ser estudados a partir de sua
representacao simplificada;

Comunicacao, dos projetos aqueles que devem construi-los, opera-los
e manté-los em sistemas produtivos industriais;

Previsao, na solucao de problemas projetuais e de manutencao
preditiva, preventiva e corretiva. Na analise e decisao sobre o
desempenho do sistema;
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Aplicacoes na Engenharia e Complia6al

Controle, da execucao do projeto e construcao dos sistemas e
estruturas; manutencao de qualidade das caracteristicas especificadas no
projeto; multivariavel.

Ensino, superior, tecnologico e técnico. Neste caso, os modelos sao
amplamente utilizados em forma de diagramas, esquemas e graficos;

Simulacao, do funcionamento e aplicabilidade do sistema para deteccao
de problemas e aperfeicoamento das caracteristicas e parametros
técnicos;

Otimizacao, das caracteristicas e parametros anteriores a construcao do
prototipo e, apds a verificacao e usabilidade do protétipo.
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=

Quais os Tipo de Modelos CientifiicosH:

Modelo Iconico Bidimensional

Modelo Iconico | ——

Modelo Iconico
Tridimensional

—| Modelo Diagramatico ou Esquematico

—1|  Modelo Grafico

—| Modelo Matematico
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Modelos Iconicos Bidimensionais

AN
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Modelos Iconicos Tridimensionais
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Modelo Esquematico _
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Modelo Grafico _
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Modelo Matematico _

<«—— I = Corrente

Modelo Matematico

R = Resisténcia
+ i

E=Tensdo — — T R=E-+I

da Bateria — |

Exemplo: Equacao

____________________________________________________________________________
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O Que € Modelo Sistemico 2

Descricao Qualitativa

Variaveis e Quantitativa
Espurias do Resultado
Produto ou t
Estimulo Inicial Processo Resultado
(Varidvel ‘ N ‘ (Varidvel
Independente) arar:e ros dependente)
Relacoes

Resultado Esperado

o a partir do
Desgrlggo Estimulo Inicial
Qualitativa Idealizado

da Expectativa




65

O Que e Modelo de Cont

Sao utilizados para proporcionar uma analise comparativa
com o sistema, amostra ou modelo experimental.

Variaveis Totalmente

Controladas MODELO CONTROLADQ |—| Resultado Previsivel

Anadlise Comparativa

Novas Variaveis === | MODELO EXPERIMENTAL |—| Novo Resultado
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Qual a Hierarquia do Sabe

E o nivel mais baixo do saber cientifico

Menor Hipdtese Cientifica
Achado ou Tem vantagem sobre as hipoteses por serem
Baixo Descoberta Cientifica resultados efetivamente constatados via
IX

observacao ou experimentacao.

Apresentam superioridade aos achados por

.y . i - apresentarem uma estrutura ldgica resultado da
Intermediario | Modelos Cientificos experimentacdo, permitindo previsdes cuja

confiabilidade pode ser aferida.

Mostram-se superiores aos modelos por
. o permitirem nao apenas previsoes acerca de um
Alto Teorias Cientificas dado conhecimento, mas também a identificacdo
de eventuais agdes de controle.

E o nivel mais alto do saber cientifico, tendo todo
. i . o o alcance funcional de uma teoria, mas com um
Maior Leis Cientificas grau muito maior de confirmacdo empirica e,
consequentemente confiabilidade.




67

Atividade e Formacao do

Diversos conceitos formulados ao longo do tempo, por escritores,
comunidade e pelos proprios cientistas, tém influenciado na
formacao da imagem mental do que vem a ser um profissional de
ciéncia. Dependendo dos fatores sdcio-econdmicos e culturais
envolvidos as visoes podem variar acentuadamente desde uma
imagem de: “ser mitico” que tenta entender, dominar e utilizar as
forcas da natureza; uma pessoa detentora de elevada capacidade
intelectual; homem possuidor de pré-disposicao genética a
atividade cientifica; um mero colega competidor de laureas
cientificas e bolsas para financiamento de pesquisas.
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Atividade e Formacao do Cientista

A idéia nostalgica do cientista isolado e enclausurado no
laboratdrio, alheio aos acontecimentos do mercado e demandas
da comunidade, somente encontra mais amparo em ambientes

com cultura institucional inadequada a atual realidade do
contexto produtivo local e internacional.

As divisoes e funcoes antes existentes entre cientistas e
profissionais das areas tecnoldgicas (engenheiros,
tecnodlogos e técnicos) atualmente sao questionadas e,
diariamente passam por modificacoes, estando
constantemente sujeitas a adaptacoes frente as novas
necessidades humanas e recursos existentes.
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Os papéis dos profissionais de mercado e dos cientistas se redefinem,
se mesclam e implicam atualmente em uma mudanca dos padroes
conceituais de: "o que é fazer ciéncia”.

A ciéncia e o desenvolvimento tecnoldgico sao resultantes de ambientes “nao
puros”, imersos em uma rede de relagdes sdcio-economicas e culturais. Este
modelo mental ou, visao de ciéncia requer aceitar-se a existéncia e a
necessidade da inter-relacao de diversos sujeitos com praticas, linguagens e
atitudes das mais diversas para a real efetividade cientifica.

Talvez esta percepcao factual da realidade cientifica, depois de
assimilada pela nova geracao de cientistas, possa resolver o
tradicional problema de comunicacao pelo uso de diferentes

linguagens entre empresarios e cientistas.
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O verdadeiro cientista contemporaneo € aquele
que possui capacidade criativa para a geracao
de idéias a partir da percepcao de problemas
contextuais, utilizando o método cientifico nos

procedimentos necessarios a aquisicao de
novos conhecimentos destinados a solucao
destes problemas, visando a melhoria da
qualidade de vida da humanidade.




Quais os Pressupostos para Validade

Para um Trabalho ter Validade
Cientifica é Necessario:

|

Enquadramento na ciéncia

|

Utilizacao de Método Cientifico

71

Finalidade cientifica

Contribuicao Cientifica

Resultado Verificavel




Método Cientiico
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Ciéncia e Metodo _

A ciéncia somente aceita como verdadeiro o que
passivel de verificacao mediante comprovacao
compativel com o método cientifico

O que é Método Cientifico ?
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O que € Método Cientl'fic

Na ciéncia existe a necessidade de utilizar-se uma
ferramenta para a aquisicao e construcao do
conhecimento, que se denomina:

Método Cientifico.
Pode-se afirmar que o um método €

“uma maneira de como se fazer algo”,

desta forma em se tratando da pratica cientifica é
necessario a existéncia e aplicacao de um método.
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Em Que Consiste o Metod

O método consiste em um conjunto de etapas
ordenadamente dispostas a serem
executadas que tenham por finalidade a
investigacao de fendmenos para a obtencao
de conhecimentos.
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Quais as Etapas de um M

Observacao / Experimentacao

Coleta de dados sobre o fenomeno

Analise

Relacdo quantitativa existente entre os elementos do fendmeno

Hipotese

Uma pressuposicao do conhecimento sobre o fendmeno

Teste Experimental

Comprovagao do conhecimento

Modelo

Representacao do conhecimento

Generalizacao

Generalizagdo dos resultados em forma de Lei Cientifica
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Um Exemplo de Aplicacao dorMetode

Observacao / Experimentacao

Observacao das orbitas dos planetas / Experimentagao fisica com corpos

Analise

Hipotese

Existe uma forca regular e calculavel de atragdo entre duas massas

Teste Experimental
Modelo

Lei da Gravitagao F = g.m.n/d2

Generalizagao

Dois corpos se atraem em proporcao direta as suas massas e inversa a sua distancia
entre si.
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Quais os Objetivos do M

a) produzir um conhecimento tedrico-pratico aplicavel, que pode
ser utilizado diretamente para previsao, explicacao e controle de
fenOmenos e ocorréncias;

b) empregar uma expressao objetiva e detalhada nao somente do
conhecimento produzido, mas, também do modo de como foi
obtido passo a passo, permitindo a fiel reproducao da sistematica
de aquisicao original deste;

c) ser amplamente compartilhavel e transmissivel independente do
conteudo;

d) ser verificavel e passivel de quantificacao do grau de confiabilidade.
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Existe um Método Cientl'f

Nao existe uma “receita magica” de método cientifico, pois, a
humanidade vem aperfeicoando “esta maneira de se fazer
ciéncia” ao longo dos tempos.

Nao existe uma uUnica concepcao de ciéncia, assim como
nao existe uma unica concepcao de método cientifico.

Basicamente, o0 método compoe-se de etapas dispostas de forma

sistematica, obedecendo a uma forma seqiiencial. Nao importa

a filosofia do método, as etapas existem necessariamente para

que haja uma organizacao do processo de elaboracao mental
das acoes.
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Qual o Método que & Ac

O método como instrumento de compartilhamento
de conhecimentos torna-se util a disseminacgao
das idéias e enriquecimento dos principios
descobertos, desde que executado a partir dos
preceitos aceitos universalmente, em dado
momento historico.
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Quando um Metodo € Ac

A idéia central predominante € que o método deve fornecer suporte
metodoldgico e representacional ao pensamento, permitindo o uso de
metodologias que permitam a superacao das limitacdes individuais do

pesquisador em suas analises e sinteses.

Um trabalho cientifico nao realizado a partir de um sistema
padronizado de etapas, ordenadamente dispostas, torna-se
questionavel devido a impossibilidade da determinacao do grau de
confiabilidade deste, inviabilizando a crenca e a aceitacao dos
principios descobertos e propostos pelo autor.

Um Método é Aceito Quando Possui Confiabilidade
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Quais os Pressupostos I

As principais formas para aquisicao de conhecimentos,
tendo-se por principio 0 metodo cientifico, sao a
observacao e a experimentacao dos fenomenos.

A observacao e a experimentacao constituem-se
nos pressupostos (etapas) iniciais do
Método Cientifico
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0 Que & Observagdo 2. LN

Observacao Cientifica

Quando se utiliza os sentidos na obtencao de
determinados aspectos da realidade.

Forma de aquisicao do conhecimento em que o
pesquisador nao interfere no objeto do estudo
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Qual a Classificacao da ObserVacaoR:

Observacao da vida factual (real)
Os dados sao registrados na medida que ocorrem.
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Qual a Classificacao da ObserVacaoR:

Observacao em laboratorio

Onde todos os eventos e condigoes sao controladas,
mas o pesquisador nao interfere na ordem dos
eventos.
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Quais os Tipos de Obse

Observacao assistematica
Nao existe planejamento e controle previamente elaborados.

Observacao sistematica

Tem planejamento, realiza-se em condicoes controladas para
corresponder aos propositos pré-estabelecidos.

Observacao individual

Realizada por um pesquisador.
Observacao em equipe

E realizada por um grupo de pesquisadores.
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O Que e Experimentagéi

Experimentacao Cientifica

Forma de aquisicao do conhecimento em que o
pesquisador fixa, manipula e introduz variaveis no
objeto do estudo

(Quimica — Fisica — Engenharia — Computacao, etc.)
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Como Ocorre a Experimentacaoy?

- Nl J‘a

Este tipo de forma de aquisicao de conhecimentos se da
através de experiéncias ou acoes de experimentacao
por parte do pesquisador.

A experimentacao prevé a interferéncia, introducao e

manipulacao das conc
outros fatores pelo

icoes ambientais ou quaisquer
nesquisador, em funcao das

finalidades da pesquisa.
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Qual a Classificacao da Experimentacaon:

Experimentacao em campo

Os dados sao registrados a partir das reacoes
resultantes das variaveis que o pesquisador
introduz no experimento. Todos o0s eventos sao
realizados no ambiente externo nao controlado.
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nHSd

Qual a Classificacao da Experimentacaon:

Experimentacao em laboratorio

Onde todas as variaveis e condicoes sao controladas e,
sao introduzidas pelo pesquisador.

O ambiente para a realizacao da experiéncia € controlado.
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Exemplos de Métodos Cientificos ClassiE

e

Método Indutivo (Galileu e Bacon, séc. XVII)

Descoberta de principios gerais a partir de conhecimentos particulares
(Micro para o Macro);

Método Dedutivo (Descartes, séc. XVII)

Aplicacao de principios gerais a casos particulares.
(Macro para o Micro)

Método Hipotético-Dedutivo (opper)
A partir das hipoteses formuladas deduz-se a solucao do problema.
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O Que e Logica Indutiva

Equipamento

Estrutura Molecular Componente

Utilizacao da Logica Indutiva >

Do micro para o macro sistema
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Método Indutivo — proposto por Galilel

Observacao
Coleta de dados sobre o fendmeno
Analise

Relacdo quantitativa existente entre os elementos do fenémeno

Hipotese

Uma pressuposicao do conhecimento sobre o fendmeno

Teste Experimental

Comprovacao do conhecimento

Modelo

Representacao do conhecimento

Generalizacao

Generalizacao dos resultados em forma de Lei Cientifica
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Método Indutivo — proposto por Bacon

Experimentacao

Coleta de dados sobre o fendmeno de forma experimental

Formulacao de Hipoteses

Fundamentadas na analise dos resultados obtidos dos diversos
experimentos, tentando explicar a relacao causal dos fatos entre si

Repeticao da Experimentacao

Por outros cientistas ou em outros lugares, com a finalidade de
acumular dados que possam servir para a formulacdo de hipdteses

Repeticao do Experimento

Para a testagem das hipdteses, procurando obter novos dados e novas
evidéncias que as confirmem

Generalizacao

Formulacdo das Leis, pelas evidéncias obtidas, generalizando as
explicagdes para todos os fendmenos da mesma espécie
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O Que e Logica Dedutiv

Equipamento

Estrutura Molecular Componente

- Utilizacao da Logica Dedutiva
Do macro para o micro sistema
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Método Dedutivo — propostors/s/ap-ee: s o6

O Método constitui-se de quatro regras para
utilizacao da deducao.

Pela Regra da Evidéncia
Pela Regra da Analise
Pela Regra da Sintese

Pela Regra da Enumeracao
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Método Dedutivo — prop

Regra da Evidéncia

Deve-se evitar todas as prevencoes, conjuntos
de preconceitos e precipitacoes

Analisar o problema ou fato
simplesmente como se apresenta




Analisar e registrar o que se vé:

Um homem vestido de médico, com dculos, segurando na mao direita uma
serra e ha mao esquerda um martelo.

E, nao, o que se acha que isto representa...

98
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Método Dedutivo — propo

Regra da Analise

Deve-se dividir o problema, ou seja, fracionar o
problema em um numero maior de partes, para
melhor serem analisados.

Fracionamento do problema
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Dividir em Partes Menores - Eraciongls
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Método Dedutivo — propo

Regra da Sintese

Deve-se distinguir os problemas mais simples
(independentes e absolutos) dos problemas
mais complexos (condicionados ou relativos)

Comparar os problemas de mesma ordem,
grandeza, tipo, natureza, etc.
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Analisar Problemas do Mesmoerlipe

p - , (JL
\)# \_/ - /‘l
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Método Dedutivo — propostors/s/ap-ee: s o6
Regra da Enumeracao

Deve-se selecionar exclusivamente o que for
necessario e suficiente para a solucao do
problema.

Descobrir, medir, analisar, otimizar, decidir, observar os
resultados, utilizando apenas os dados ou parametros
necessarios a resolucao do problema.
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4

Utilizar Apenas o Necessario

Se o cliente necessitar apenas de uma
maquina que realize copias em formato A4,
deve-se analisar qual a melhor solucao
dentre as diversas opgoes de maquinas que
possuem esta caracteristica.

A solucao requer apenas 0 hecessario e,
nao, outras opcoes incorporadas.

Maquina para Cdplas Apenas em Formato A4 Maquina para Cdpias em Formatos: A4, A3, A2, Al,




Metodo Hipotetico-Ded

Proposto por Popper, séc. XX

-

{\Y/0)

Conhecimento Prévio > Observagao —
. B
Referencial Teorico (Percepgdo Significativa)
+ l
-, Imaginacao
Criativa — Problema
— Hipoteses
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Fatos, FenOmenos

Testagem das Hipoteses

Observagao Descritiva ou Experimentagao

v \

(Contexto de Descoberta)

(Contexto de Justificacao)

l

Interpretacao e Avaliacdo da Testagem das Hipdteses —l

— | Rejeicao das Hipoteses

Nova Teoria

— Nao Rejeicao das

Hipdteses
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Outros Metodos Cientl'fic

« Método da Aplicacao direta de uma teoria;

e Método de rever hipoteses;

e Método critico ou dialético;

e Método ¢
e Método ¢

e Método ¢

e Método ¢

a inovagao;
a transferéncia dos conceitos;
a transferéncia por analogia;

a prolongacao.
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Outros Métodos Cientl'fi

« Método fenomenoldgico;

e Método teratologico;

e Método da dicotomia;

e Método de matrizes de descoberta:
e Método morfologico;

e Método Brainstorming;
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Qual o Metodo Cientifico _

Considerando-se:

A PESQUISA EM CIENCIAS EXATAS

Computacao, Engenharias, etc.

A PESQUISA EM CI,I%NCIAS HUMANAS E
BIOLOGICAS

Biologia, Sociologia, Direito, Administracao, etc.
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Qual o Método mais Ade

Nem todos os campos da ciéncia obtém
suas conclusdoes da mesma maneira
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Qual o Método Cientifico Aplicavel as ERgenianies
e Computacao ?

Nas areas tecnologicas a existéncia de um meétodo
aplicavel as necessidades de pesquisa e
desenvolvimento € fundamental para a obtencao de
novos produtos e processos.

Apesar da filosofia do método ser a mesma que nas
ciéncias em geral existem diferencas estruturais entre
os métodos classicos destas ciéncias e o método
utilizado e necessario a pesquisa tecnologica.
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O Método Cientifico nas Engenharias e Compuiticica®

Necessidade |— | Problema |— Metas

|
- Projeto
|

Solucdo | — Modelo Cientifico
|

Otimizacdo - Processo

y
L Avaliacdo |~ Prototipo - SFR




112

Que Problema Isto tem Gerador

Estas diferencas tem ocasionado um desestimulo aos estudantes das areas
tecnologicas em virtude de somente existirem, até entao, literaturas
que demonstram a aplicabilidade do método cientifico nas areas das

ciéncias humanas, sociais e naturais.

E evidente que, principalmente, estudantes que estdo iniciando o primeiro
semestre de um curso de graduacao em engenharia ou computacao
nao possuem condicoes de adaptarem o método como apresentado

nas literaturas existentes para a area de interesse.

Desta forma, além do desestimulo, ocorre uma aversao ao estudo de
metodologia cientifica, sendo a necessidade de tais conhecimentos
sobre método e metodologia atribuidos somente a “académicos
profissionais” ou “pesquisadores mestres ou doutores” de
universidades, por parte dos estudantes.
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Quais as Diferencas Estruturaisiz

Uma das etapas que estabelece a diferenca entre os
metodos cientificos nas ciéncias em geral e o método
utilizado nas areas tecnoldgicas € aquela que
consiste na formulacao e fixacao de “metas”.

Este diferencial prevé a fixacao de objetivos claros, “exeqtiveis” e
quantificaveis, ou seja, o pesquisador deve ter uma idéia pré-
determinada daquilo que realmente deseja e deve realizar para
alcancar e cumprir as metas. Esta etapa consiste basicamente
em serem estabelecidas fases de execucao da pesquisa onde
sao quantificados os objetivos.




Comparativo

O Método Cientifico nas
Ciéncias em Geral

X

O Método Cientifico nas
Engenharias e Computacao

r
|
|
|
N Formulaciio do Problema Método Cientifico
| | s Ciéncias em Geral
|
| l !
|| :
I | Formulaciio da Hipétese ————— i
|
I | ;
| I l | :
|| | |
| I Testagem da Hipétese i | :
| | | i
. | ;
| | | | i
| | | | i
I | Modelo «— JI— I I i
|
| I | I | i
| l . !
' i
I k Generalizacio I I I !
|
I R
B A 5 e — T —— A R !
a N a I I —— A A
. |
Necessidade —}—» Problema —f—|—> Metas
I ||
| j—
f : ; > Projeto
| | !
v | \{ v
Solugdo < i Modelo
| v
Otimizacao PN Processo
s
s
s
[ x v
Avaliacao «— Protétipo
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Como se Caracteriza o0 M

O meétodo cientifico se caracteriza por observar
ou realizar experimentacoes a partir das
diversas grandezas que compoem o fenomeno
ou experimento, podendo elas serem:

e Variaveis: Grandezas que podem variar ao longo do
tempo ou de caso para caso;

e Constantes: Sao grandezas que, para todos os fins
praticos, nao variam.
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0 Que & Dominio do Modeio 2 N

Entrada do Sistema Saida do Sistema

mm) | MODELO CIENTIFICO | mmm)

Dominio do Modelo




117

O Que sao Variaveis de um Modelop:

Modelo

Variavel Dependente l Variavel Independente

Ly = fx—

|

Funcao = Parametros + Relacionamentos Internos

(Variavel Interveniente)
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O Que e Variavel Indepe

Variaveis Independentes

Sao aquelas que se introduz intencionalmente para
verificar-se a relacao entre suas variacoes e o
comportamento de outras variaveis, ou seja,
correspondem aquilo em funcao do qual se deseja
conseguir realizar previsoes e/ou obter resultados

Ocorrem por agoes do pesquisador quando da
realizacao do experimento.
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Exemplo de Variavel Ind

Qual a temperatura na carga em
funcao da poténcia aplicada ?

- Transmissor Wattimetro

Sao Introduzidas pela

ac3o do pesquisador T 1 Watt
ariacdo de
Poténdia feita ||| L= Watt
pelo pesquisador 5 Watts
Variavel Independente » || 10 Watts
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O Que e Variavel Depen

Variaveis Dependentes

Sao aquelas cujo comportamento se quer verificar em
funcao das oscilacoes das variaveis independentes, ou
seja, correspondem aquilo que se deseja prever e/ou
obter como resultado.

Ocorrem em funcgao da realizacao do experimento.
Sao o resultado do experimento
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Exemplo de Variavel D

Qual a temperatura na carga em
funcao da poténcia aplicada ?

Transmissor Wattimetro

1 Watt
300
Variacdo de 1,5 Watt 400
—| Potencia felta 1| 5 Watts

pelo pesquisador 500

10 Watts
60°

Variavel dependente —
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O Que & Variavel de Controle 2 R

Variaveis de Controle ou Espurias

Sao variaveis que nao sao diretamente objeto de
estudo mas que também interferem na relacao entre as
variaveis independentes e as dependentes.

Ocorrem em funcao de fendbmenos ocasionais nao
previstos e interferem no resultado do experimento.

Devem ser controladas (Temperatura Ambiente, Umidade etc..)
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Exemplo de Variavel de Controlé

Temperatura Ambiente Nao Controlada

> Variavel Espuria

O aumento da temperatura ambiente pode 20° / 30°
ocasionar variacdao da poténcia em

equipamentos eletrénicos

i,

Transmissor Carga Osciloscopio

A

10 Experimento a 20°

A\ 4

Maximo sinal = 25 dBm

20 Experimento a 300

\ 4

Maximo sinal = 40 dBm
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O Que e Variavel Moder

Variaveis Moderadoras

E aquele fator ou propriedade que também é causa,
condicao, estimulo ou determinante para que ocorra
determinado efeito, porém € considerada uma variavel
secundaria em relagao a uma variavel independente.




Exemplo de Variavel M

Variavel
Moderadora

125

oderadofra

98% do Sinal = Freqiliéncia Nominal

— 296 do Sinal = Freqiiéncias Espurias

Qual a amplitude do sinal em
funcao da poténcia ?

Freqtiéncia Nominal

Transmissor * Esprras Osciloscopio
1 Watt
10dBm
Variacdo de 1,5 Watt 15dBm
Poténcia feita |——
pelo pesquisador > Watts 50dBm
10 Watts 100dBm
Variavel dependente —
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O Que e Variavel Interve

Variaveis Intervenientes

E aquele fator ou propriedade que interfere no objeto
de estudo, localiza-se entre a variavel independente e
a dependente.

A variavel interveniente (f) € uma causa necessaria da
variavel independente e, condicao determinante para
ocorréncia da variavel dependente.
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Pressupostos da Variavel I

Para a existéncia desta variavel torna-se indispensavel:

A relacao original entre as variaveis independente e
dependente (X — Y); uma relacao entre a variavel
independente (X) e a interveniente, sendo que a variavel
interveniente deve ser dependente da independente
(X — f); uma relacao entre a variavel interveniente e a
variavel dependente (Y), sendo a interveniente
considerada como “causa” da dependente (f — ).
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O Que e Variavel Anteced

Todo experimento deve possuir uma causa, necessidade

ou fator desencadeante, assim a variavel antecedente (2)

tem por finalidade explicar ou justificar a relacao entre as
variaveis independentes e dependentes (X —Y).

O que origina um projeto de pesquisa € a existéncia de
uma necessidade que gera um problema de pesquisa e
desenvolvimento, desta forma se pode dizer que a
necessidade de uma pesquisa € uma variavel
antecedente. A relacao é seqliencial,
por exemplo: Z= X =Y.
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) ) Baixo Teor de Impurezas na
Matéria Prima = Variavel Independente LT Matéria Prima = Variavel

Moderadora

Pedido do Cliente = Variavel SRR e
Antecedente f = Parametros + Relacdes Internas
da Maquina = Variavel

Interveniente

Temperatura Ambiente = Produto = Variavel Dependente

Variavel de Controle

Saida do Sistema =Y
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(\I

Exemplo de Variaveis em uni Sisténia

Fonte DC P ,
Externa 4>|:|7 :

__4 Circuito de
Realimentagdo Interna

\ v
Acdo = Manter 40 dB

Gerador de Sinal l i \ i
Externo > Y .y Amplificador i I

A

Entrada VI1

Saida VD1

Amostra de VD2 :

Amostra de VI1

Amostra de VD3 Agilo = Acionar
Refrigeragdo

Acgio = Desl./Lig. VI1 v

—> Controle +

Amostra de VD1

Sinalizador | Acdo = Lig. Sinal

A

(X) = VI1 (Sinal de Entrada) Variavel Independente

(Y) = VD1 ( Sinal de Saida) Variavel Dependente

(E1) = VD2 (Temperatura Interna do Sistema) Variavel de Controle
(2) = GT (40dB) (Ganho Requerido do Sistema) Variavel Antecedente
(C) = VD3 (Alimentagao DC) Constante

(VI1) = (Amplificador) Variavel Interveniente

(E2) = (Temperatura Ambiente) Variavel de Controle




Linguagem Cientifica. N
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Construgao de Textos _

e Evitar a utilizacao das primeiras pessoas do singular
e do plural. As formas impessoais sao sempre

preferidas:
Errado Correto
... desenvolvi um sistema... ... foi desenvolvido um sistema...
... desenvolvemos um sistema... | | ... desenvolveu-se um sistema...
... podemos estabelecer... ... pode-se estabelecer...
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Construgao de Textos _

e Nao utilizar palavras coloquiais. Em um texto cientifico,
deve-se tomar cuidado com o formalismo.

Errado
... 0 usuario foi colocado cara-a-cara com o sistema...

... € 0 sistema ficou bem legal ...

Correto

... foi apresentado o sistema para o usuario...

... € 0 sistema apresentou boa performance...
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Construgao de Textos _

e Nao utilizar em demasia palavras repetidas ou com a
mesma sonoridade:

Errado
... a apresentacao do software foi apresentada ...

... 0 sistema, que foi desenvolvido como um sistema...

Correto
... a apresentacao do software foi realizada...

... 0 sistema, que foi desenvolvido como uma ferramenta...
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Construgao de Textos _

e Casos onde se adota a utilizacao do italico:

Expressoes em lingua estrangeira

Nomes cientificos de espécies
animais e vegetais

Titulos de periodicos e livros no texto
e

referéncias bibliograficas

BACK. Nelson. Metodologia de projetos de produtos industriais. Rio de

Janeiro: Guanabara Dois, 1983.
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Construgao de Textos _

e Todas as palavras em lingua estrangeira devem estar

em italico:
Errado Correto
... 0 software tem o objetivo ... | | ... 0 software tem o objetivo ...
... Uma pagina www... ... Uma pagina www...
... assim como o hardware... ... assim como o hardware...
... O link estava ativo... ... O link estava ativo...
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Construgao de Textos _

e Casos onde se adota a utilizacao do negrito ou sublinhado

Nomes cientificos de espécies
animais e vegetais

Enfase de palavras ou letras do texto de
acordo com as convencgoes adotadas em cada
area do conhecimento
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Citagoes em um Texto Ci

“Citacao € a mencao no texto de uma informacao
colhida de outra fonte, como esclarecimento ao
assunto em discussao ou reforco a idéia do autor”
(HELFER; AGNES, 2001, p. 18).

As citagoes podem ser realizadas atraves de dois
sistemas diferentes:

a. Sistema autor-data (ou sistema alfabético)

b. Sistema numérico
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Citacao Direta _

E a transcricdo exata de palavras ou trechos de
um autor, respeitando-se rigorosamente a redacao,

ortografia e pontuacao.

A reproducao deve aparecer, sempre, entre aspas
duplas, mesmo que compreenda mais de um

paragrafo.

Quando a citacao textual ja apresentar palavras
entre aspas, estas devem ser transformadas em

apostrofos ou aspas simples, ou seja: ' ..."




140

Segundo Bezerra Filho (1999, p. 45) “Desse
modo, devem ser tomadas diversas medidas com o
objetivo de se levantar os parametros das linhas
usadas visando determinar se elas atendem a
determinadas especificacoes exigidas pelos oOrgaos
administrativos responsaveis pela fiscalizacao da
qualidade dos servicos prestados pelas companhias
telefonicas”.

Citacao Direta
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Citagao Direta _

Os voltimetros sao instrumentos destinados a
medida da tensao elétrica, em circuitos de
corrente continua ou alternada. A utilizagao
destes instrumentos se da pela conexao em
paralelo ao circuito, no ponto onde se deseja
medir a tensao, portanto, “Ha grande variedade
de voltimetros que sao empregados em medidas
conforme a aplicacdo necessaria, mas basica-
mente sao divididos em duas classes, os
voltimetros de bobina movel e os de indicacao
numérica” (KUSHNIR, 1978, p. 40).
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Citacao Direta _

Podem ser utilizados trechos de citacoes, sem
que seja transcrita a totalidade da frase:

Os grupos isométricos, ou seja, “[...] aqueles:
elementos que tem a mesma forma e a mesma;
dimensao [...]" (BONSIEPE, 1978, pag. 161).
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Citagao Direta _

Os grupos isomeétricos, ou seja, “'[...] aqueles elementos

que tem a mesma forma e a mesma dimensao [...]"
(BONSIEPE, 1978, p. 161), possuem a finalidade de
selecionar diferentes faixas ou niveis, mas sempre
relacionada com o tipo de funcao. Esta coeréncia
formal facilita a operacionalidade do usuario, por
exemplo, no momento da selecao de faixas de
freqliéncias no gerador de audio qualguer nova
selecao € realizada naquele grupo especifico.
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Citacao direta integrada no paragrafo:

Citacao Direta

A relacao de simetria catamétrica que € referida por
Bonsiepe (1978, p. 161) como “[...] elementos que nem
sao congruentes nem afins, porém estao ligados por
uma relacao comum interfigural.”, € evidenciada pela
funcao a que se destinam e, apds observar-se o0 seu
padrao grafico € que se constata uma clara relagao
catamorfica entre os elementos.




Citacao Direta Recuada
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Para citacoes com + de 3 linhas

Citacao direta em bloco / recuada: Pagina

Espacamento entre —
linhas = simples _l

Método Estruturalista, desenvolvido por Lévi-Straus. O
método parte da investigaggdo de um fen6meno
concreto, eleva-se, a seguir, ao nivel abstrato, por
intermédio da constituicdo de um modelo que
represente o objeto de estudo, retornando por fim ao
concreto, dessa vez como uma realidade estruturada e

relacionada com a experiéncia.... (LAKATOS;
MARCONI, 1991, p. 85)

Recuo da margem

10 Paragrafo

_____________

Citacao

esquerda = 4 cm

20 Paragrafo
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Citagoes com Varios Au

Utiliza-se a expressao: et al. para mais de trés autores.

No texto, por exemplo:
Ribeiro et al. (1999, p. 35)

Nas referéncias bibliograficas, por exemplo:
RIBEIRO, Santos; SILVA, Joao; TALLES, Jorge; TELLES, Luiz. Metodologia. Sao Paulo: Editora, 1999
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Citagao Indireta _

E a transcricdo n3o literal de palavras ou trechos de
um autor, em que se reproduz fielmente conteudo e
idéias do documento original.

A citacao deve aparecer sem a utilizacao de aspas e
na forma: Autor (Ano) ou (Autor, Ano)

Utiliza-se o conteldo original, mas, a forma escrita é
modificada pelo autor da monografia.
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Citagao Indireta _

Citacao indireta: .
Texto Original

“As citacoes sao elementos retirados dos documentos
pesquisados durante a leitura da documentacao e que se
revelam Uteis para corroborar as idé€ias desenvolvidas pelo autor
no decorrer de seu raciocinio” (SEVERINO, 1984, p. 126)

Modificada

As citacOes sao referéncias extraidas de textos durante a
pesquisa documental e bibliografica, consistindo em importantes
fontes para a fundamentacao das idéias desenvolvidas pelo
autor no decorrer de seu raciocinio. (SEVERINO, 1984)
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Citacao Indireta _

Citacao indireta no inicio do paragrafo:

Segundo Jorge (2000), a existéncia de uma
energia eletromagnética e invisivel foi relatada
por Clerk Maxwell em 1873. Foi elaborada a
teoria de que, independentemente de um
condutor solido, as ondas eletromagnéticas
propagam-se no espaco.
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Citacao Indireta _

Citacao indireta no final do paragrafo:

Em 1901, usando seu equipamento de
radiotelegrafia no rebocador Flying Hunters,
Marconi cobriu uma regata realizada no Canal
da Mancha. Durante a competicao, as noticias
eram redigidas, enviadas em cddigo Morse e
captadas pela estacao receptora instalada em
Kingston, que as transmitida pelo telefone para
o jornal Daily Express, (JORGE, 2000).




Citagao de Citagao _

E a citacdo de um documento ou texto ao qual ndo
se teve acesso direto.

No texto deve ser indicado o sobrenome do(s)
autor(es) do trabalho original, nao consultado,
seguido da preposicao “apud” e do sobrenome
do(s) autor(es) da obra consultada
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Quando o sobrenome integrar o texto:

Segundo Carraro (1967 apud SALGADO, 1999, p.45)

Citacao de Citacao

Quando os sobrenomes nao integrarem o texto:

(CARRARO, 1967, p. 34 apud SALGADO, 1999, p.45)

Assim, a palavra latina apud (que significa segundo, conforme, de acordo com)
indica que o primeiro autor foi citado pelo segundo,
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Citagao de Citagao _

Citacao de citacao no inicio do paragrafo:

Refere Weller (1999 apud COLLINS, 2003, p.77) que
“Para superar este problema Sistemas Especialistas
orientados a objetos tém sido desenvolvidos”. O
principio subjacente a abordagem orientada a objetos €
que o sistema € composto de objetos que interagem
representando entidades fisicas e conceituais do mundo
real. Cada objeto consiste de um conjunto de dados
(atributos associados) e procedimentos (métodos).
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Citagao de Citagao _

e Citacao de citacao nas Referéncias (bibliograficas)

Quando for elaborado a secao de Referéncias deve
ser observada a regra especifica para serem
relacionadas as citacoes de citacoes, por exemplo:

Menciona-se apenas 0s autores efetivamente consultados.

No texto = Silva (1987 apud SANTQOS, 1999, p. 49)
Nas referéncias = SANTOS, Ricardo ..
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Citagoes Numericas _
e CitacOes pelo sistema numeérico (ABNT 10520)

As citacoes devem ter numeracao Unica e consecutiva
para todo o documento, capitulo ou pagina.

A indicacao da numeracao no texto € feita pouco acima
da linha do texto, colocada apos a pontuacao que fecha
a citacao, ou alinhada ao texto entre parénteses

Por exemplo: (1) ou

Quando for utilizado o sistema numeérico para
citacoes nao podem haver notas de rodapé.
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Citagoes Numericas _

Torna-se dispensavel uma abordagem mais
profunda nos aspectos técnicos, sobre o processo
de modulacao, mas, a titulo de conhecimento
referencial, pode-se considerar que “Modulacao ¢é
0 processo de misturar informacao contida em um
sinal eletronico de baixa freqiiéncia a um de alta
freqii€ncia.”!.

Numero da citacao




Citages -

e Outros recursos para citagoes

A primeira nota de identificacao de fonte de uma
citacdo no texto, por exemplo: (JOAO, 2000, p. 67)
deve conter os elementos essenciais da obra,
conforme a NBR 6023.

Nas indicacoes posteriores, utilizam-se os seguintes
recursos:
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Recursos -

e Ibidem ou Ibid = na mesma obra

e Idem ou Id. = do mesmo autor

e Op. cit. = na obra citada

e Loc. cit. = no lugar citado

o Etseq. = seguinte ou que se segue

e Passim = aqui e ali; em varios trechos
e Cf. = Confira

e Sic. = Assim mesmo, desta maneira
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O termo Ibidem ou Ibid. so € utilizado quando forem
realizadas varias citacdes de um mesmo documento,
variando apenas a paginacao.

Schmidt, 1997, p. 90
Ibidem. p. 95

Recursos

O termo Idem ou Id substitui o nome, quando se
tratar de citacao de diferentes obras do mesmo autor

Carraro, 1997, p. 18
Idem. 1998, p. 132
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Recursos -

A expressao Op. cit. € utilizada em seguida ao nome
do autor, referindo-se a obra citada anteriormente,
na mesma pagina, quando houver intercalacao de
outras notas.

Tell, 1995, p. 67
Santos, 1987, p. 305
Tell, Op. cit. p. 45
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Recursos -

A expressao Loc. cit. € empregada para mencionar a
mesma pagina de uma obra ja citada, quando houver
intercalacao de outras notas de indicacao
bibliograficas.

Souza, 1995, p. 45

Silva, 1991, p. 76

Souza, loc. cit. = Souza, 1995, p. 45
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Recursos -

A expressao Et. seq. € usada quando nao se quer
mencionar todas as paginas da obra referenciada.
Indica-se a primeira pagina, seguida da expressao

Popper, 1975, p. 211 et seq.

et seq. = pagina x em seqliéncia
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O termo Passim ¢ utilizado quando for feita referéncia
a diversas paginas de onde foram retiradas as idéias
do autor, evitando-se a indicacao repetitiva dessas
paginas. Indica-se a pagina inicial e final do trecho que
contém as definicdes ou conceitos utilizados.

Recursos

Medeiros, 1975, p. 201-287 passim.
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Recursos -

A abreviatura Cf. € usualmente empregada para ser
feita referéncia a trabalhos de outros autores ou a

notas do mesmo autor.
Cf. Telles, 1999, p. 67

A expressao Sic. E utilizada para destacar erros
graficos ou de outra natureza, informando ao leitor que

estava assim mesmo no texto original
“A nota era demasiada alto (sic) alta” (Tell, 1977, p. 8)
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Notas de Rodape _

Sao anotacoes colocadas ao pé da pagina ou no final
do capitulo ou do trabalho, identificadas por niumeros
com a finalidade de indicar a fonte de consulta ou
esclarecer ou complementar o texto.

A seqgliéncia numérica das notas de rodapé é
ordenada por numeragao unica, em ordem crescente,
por capitulo ou para todo o trabalho.




166

Notas de Rodape _

As notas de rodapé devem ser separadas do texto
por um tragco que se inicia na margem esquerda e
tem 4 cm;

Sao digitadas em espaco simples com fonte menor
que a do texto; Exemplo: Texto = 12 Nota = 10

Devem ser iniciadas a dois espacos 1,5 da ultima
linha da pagina.
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Notas de Rodape

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXNN
nnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

No texto, a expressao ou
palavra a que se refere a nota
de rodapé devera ser indicada
pelo numero correspondente da
nota de rodapé.

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXNN
nnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXNN
nnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
nnnnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Exemplo: Broadcasting 1

h4 EarT] nnnnNnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
arg nnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNN _I_I
1
1
- D e 1
Y 4 I I
N Ot a d e Rod a pe . X000000000000000VOOONNNNHHKKK :
1 1
O .

Ultima linha
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O Que é Pesquisa ?

O Que é Desenvolvimento ?
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O que € Pesquisa e DesenvolVimERLoR

Pesquisa € utilizada para a descoberta de
novos conhecimentos

Desenvolvimento € a aplicacao destes novos
conhecimentos para se obter resultados
praticos (produtos e processos)
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O Que e Pesquisa ?

E 0 processo através do qual as pessoas
adquirem um novo conhecimento sobre si
mesmas ou sobre o mundo em que vivem.
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Qual a Finalidade da Pesquisa #

Pesquisa Cientifica

|

Quanto a Natureza

! l

Pesquisa Basica Pesquisa Aplicada
ou Fundamental ou Tecnoldgica

| |

Gera Conhecimentos «—— Objeto ——— Gera Produtos, Processos

sem finalidades imediatas, +
Conhecimentos
Os conhecimentos sao (resultantes das agdes)
utilizados em Pesquisas
Aplicadas ou Tecnoldgicas possui finalidades imediatas

! l
l

Melhoria da Qualidade de Vida




173

Para Que é Utilizada a F

Para Responder a um questionamento
Explicar ou Descrever

Para Resolver um problema

Para Satisfazer uma necessidade de
mercado
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Como Ocorre Este Proce

Pesquisa = Aquisicao Novos de Conhecimentos

|

Desenvolvimento = Aplicacao dos Modelos

l

Pesquisa + Desenvolvimento = Produtos

l

Resultado = Bens tangiveis e Bens Intangiveis
(Produto)

l

Produto = Hardware, Software e Suporte Técnico
B e
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Porque Investir em Pesq

A producao do conhecimento e a incorporacao das
tecnologias inovadoras pelos setores produtivos
viabilizam o crescimento sustentavel, pois a inovacao €
capaz de oportunizar o aumento da produtividade e da
competitividade, responsaveis pela geracao de novas
oportunidades de investimento, emprego e renda.
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Quais as Vantagens do I

Esta percepcao € que tem feito a diferenca entre os
paises ditos desenvolvidos e aqueles em
desenvolvimento e os nao desenvolvidos.

Os primeiros incluem a ciéncia, a tecnologia e a
inovacao dentre os aspectos fundamentais que
compOe a estratégia para o desenvolvimento, os
segundos preocupam-se com o tema e, os ultimos
relegam a questao a mais baixa prioridade.
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Quem Investe em Pesqui

Nos paises desenvolvidos € progressiva a incorporacao
do conhecimento cientifico e tecnoldgico produzido nas
universidades e centros de pesquisa aos processos
produtivos. A utilizacao do conhecimento obtido
atraves de pesquisas, via de regra, promove o
crescimento do valor da producao e desencadeia uma
serie de mudancas e transformacgoes estruturais
nessas economias, que se caracterizam como
“economias baseadas no conhecimento”.
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Onde Estao os Pesquisa

90 -

80 -

70 -

60 -
O Universidades

H Centros de Pesquisa

0 Empresas Privadas 40

30 -

20

il B '

Brasil U.S.A

Fonte: Gazeta Mercantil, pag.16, 24/09/2001
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90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

82.5

67

0

26

12,2
6.8 45
—1

Brasil U.S.A

O Nas Universidades O No Governo B Nas Empresas

Fonte: MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA . Indicadores de Pesquisa & Desenvolvimento e Ciéncia & Tecnologia:

comparacoes internacionais - indicadores de recursos humanos. Brasilia, 2000.
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Que Tipo de Pesquisa Es

A ciéncia apresenta uma diferenciacao em relacao a
forma investigativa.

Em funcao disto, deve-se entender desde a natureza da
pesquisa o que se pretende fazer.

Deve-se optar por um tipo de pesquisa conhecendo-se a
Natureza, o Objetivo e o Procedimento necessario para
a execucao da pesquisa.
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Quais sao os Tipos de Pesquisasi?

Gera Conhecimento

Pesquisa Exploratodria
(Sem Finalidades Imediatas)

Conhecimento a ser Utilizado em

Pesquisas Aplicadas ou Tecnoldgicas . e s
g P T d > Pesquisa Descritiva

y

- r - P - E I- -
Pesquisa Basica [ esquisa Explicativa

Quanto a — | Quanto aos Quanto aos
Natureza — | Objetivos Procedimentos

Pesquisa Bibliografica

y

Pesquisa Aplicada —
l Pesquisa Documental

Estudo de Caso

Pesquisa Experimental

Gera Produtos e/ou Processos

A

Pesquisa-Agao
(Com Finalidades Imediatas) Pesquisa Operacional
Utiliza os Conhecimentos Gerados pela Pesquisa Participante

A

Pesquisa Basica + Tecnologias Existentes

Pesquisa Expost-Facto




Pesquisa Cientifica

|

Quanto a Natureza

!

Pesquisa Basica
ou Fundamental

Tipos Utilizados nas Areas Tecnolog)

}

Pesquisa Aplicada
ou Tecnoldgica

’ ’

Quanto aos Objetivos

!

Pesquisa Exploratdria

Pesquisa Descritiva

Pesquisa Explicativa

!

!

!

Quanto aos Procedimentos

!

Pesquisa Experimental

Pesquisa Operacional

Estudo de Caso

!

!

!

Pesquisa em Laboratério | E/ou

Pesquisa em Campo

~d
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)



Gera Conhecimento
(Sem Finalidades Imediatas)

Conhecimento a ser Utilizado em
Pesquisas Aplicadas ou Tecnoldgicas

|
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Consiste na aquisicao do_conhecimento sobre a

» Pesquisa Basica

—— natureza sem finalidades praticas ou imediatas

Quanto a
Natureza

y

Pesquisa Aplicada

\ 4

l

Gera Produtos e/ou Processos + Conhecimentos
(Com Finalidades Imediatas)
Utiliza os Conhecimentos Gerados pela

Pesquisa Basica + Tecnologias Existentes

Pesquisa Aplicada

Consiste na utilizacao do conhecimento
da pesquisa basica e da tecnologia para se obter
aplicacoes praticas como produtos ou processos
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Quais as Finalidades Destes Ti

Pesquisa Basica

Objetiva Entender, descrever ou explicar os fenomenos
naturais;

Nao é reservada;

Objetiva a divulgacao do conhecimento obtido;

Produz artigos cientificos.

Pesquisa Aplicada (Tecnologica)

Objetiva a aplicacao do conhecimento basico;

Pode ou nao ser reservada;

Gera novas tecnologias e conhecimentos resultantes do
processo de pesquisa;

Produz produtos, processos e patentes.




185

O Que e Pesquisa Basica

A pesquisa basica nas areas tecnologicas é de
fundamental importancia para a obtencao de
conhecimentos elementares, por exemplo: novas
propriedades de materiais e fendmenos associados a
estes, novas fontes de energia, descoberta de
elementos fisico-quimicos, reacdes quimicas, efeitos
eletro-magnéticos, etc...

O conhecimento resultante deste tipo de pesquisa pode
em um primeiro momento apresentar-se
desagregado do contexto cotidiano, mas,

posteriormente torna-se-a vital para a aplicacao em
pesquisas tecnoldgicas.
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Quais sao as Metas da Pesqu

_______________________________________________________________________________________

Conhecer Fenomenos Naturais
Obter uma Explicacao ou Descricao

Produzir um Conhecimento Destinado a Aplicagcoes
Intelectuais e/ou Materiais

________________________________________________________________________________________

Na pesquisa basica, o resultado a ser medido € a
obtencao sistematica e valida de um novo
conhecimento
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Aplicacao da Pesquisa Basica

Tecnologia de Processo Novo Produto
Pesquisa Basica
— Pesquisa Tecnoléogica —— '
A
Estudo da Estrutura _
Molecular de Diversos Microprocessador
Materiais Conhecimento Tecnolégico
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A Pesquisa Basica nao _
O que significa isto ?

Os resultados devem ser divulgados em forma de
publicacoes — artigos cientificos

Porque ?

O conhecimento basico e universal, é de todos
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O Que é Pesquisa Aplica

Uma pesquisa que utiliza conhecimentos
basicos, tecnologias existentes,
conhecimentos tecnologicos e, que tenha
como objeto um novo produto ou processo €
caracterizada como tecnoldgica.
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Qual o Objetivo da Pesquisa AplicaEene:

A pesquisa aplicada (tecnoldgica) tem como
objetivo alcancar a inovacao em um produto ou
processo, frente a uma demanda ou
necessidade preestabelecida.
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Quais sao as Metas da Pesquisa Tecnoloa|czR:

________________________________________________________________________________________

Otimizar um Produto ou Processo
Obter uma Marca ou Patente

Produzir um Produto ou Processo mais Competitivo 5

_______________________________________________________________________________________

Na pesquisa aplicada (tecnoldgica), o resultado a
ser medido € a solugcao concreta do problema
proposto, representado por um novo produto ou um
NOVO processo e sua aceitacao pelo mercado
consumidor.
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Aplicacao da Pesquisa Tecnologica

Estudo e Descoberta da Constituicao
Molecular de Novos Materiais \

Conhecimentos obtidos pela Pesquisa Basica

____________________________________________________________

Conhecimentos
Obtidos

Atraveés da
Tecnologia de
Processos

Novo Produto
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Aplicacao da Pesquisa Tecnologica

Linguagem de Programacao a
-E-_-'-—
+ == Software Aplicado
}
o |
Conhecimentos basicos de )

administracao, economia e
contabilidade

para Gestao Empresarial
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Exemplos Associativos _

Pesquisa Basica = Obtencao de novos conhecimentos sobre mecanica
1 estatica e cinematica, fisica dos materiais, quimica dos metais

Pesquisa Tecnologica = Obtencao de uma nova tecnologia para
construcao de pontes e viadutos

Pesquisa Basica = Obtencao de novos conhecimentos sobre biologia
l molecular, quimica organica

Pesquisa Tecnologica = Obtencao de novos medicamentos




Exemplo Integrati

Pesquisador na Russia produziu o
P P resultado X, em 2001
?"' “ (Pesquisa Basica)

0

.

Pesquisador nos E.U.A em 2003 reuniu 0S

dados X + Y + Tecnologia de Processos Pesquisador na Australia produziu o
que resultou em um novo produto resultado Y, em 2002
(Pesquisa Tecnoldgica) (Pesquisa Basica)
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Tipos de Pesquisa, Quanto aos e s E\es

O planejamento de uma pesquisa depende do tema
do problema a ser estudado, da sua natureza e
situacao em que se encontra, area de atuagao e

nivel de conhecimento do pesquisador. > Pesquisa Descritiva

Pesquisa Exploratodria

Pesquisa Explicativa

— | Quanto aos
—> | Objetivos

Isso significa que pode haver varios tipos de
pesquisa em funcao dos objetivos a serem
alcancgados.

Objetivos teoricos e/ou praticos.
B e
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Pesquisa Exploratoria _

Nas atividades exploratorias concentram-se as importantes descobertas
cientificas, muitas originadas pelo acaso quando da constatacao de
fendmenos ocorridos durante experimentos em laboratorios.

A pesquisa exploratoria visa a descoberta, o achado, a
elucidacao de fenomenos, ou, a explicacao daqueles que nao
eram aceitos apesar de evidentes.

A exploracao representa, atualmente, um importante diferencial
competitivo em termos concorrenciais. A pesquisa tecnologica
exploratdria oportuniza a obtencao de patentes nacionais e
internacionais, a geracao de riquezas e a reducao da dependéncia
tecnologica. Novos produtos e processos podem ser originados por
impulsos criativos, que a partir de experimentacoes exploratorias
produzem invengdes ou inovacoes.
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Pesquisa Descritiva

A finalidade é observar, registrar e analisar os fenOmenos ou sistemas
técnicos, sem, entretanto, entrar no mérito dos contelildos. Neste
tipo de pesquisa nao pode haver interferéncia do pesquisador que

devera apenas descobrir a freqliéncia com que o fendbmeno
acontece, ou como se estrutura e funciona um sistema, método,
processo ou realidade operacional.

O processo descritivo visa a identificacao, registro e analise
das caracteristicas, fatores ou variaveis que se relacionam
com o fenOmeno ou processo.

A pesquisa pode ser entendida como um estudo de caso, onde apds a
coleta de dados € realizada uma analise das relacoes entre as
variaveis para uma posterior determinacao dos efeitos resultantes
em uma empresa, sistema de producao ou produto.
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Pesquisa Explicativa

Esta pratica visa ampliar generalizacoes, definir leis mais amplas,
estruturar e definir modelos tedricos, relacionar hipdteses em uma
visao mais unitaria do universo ou ambito produtivo em geral g,
gerar hipoteses ou idéias por forca de deducao ldgica.

A pesquisa explicativa exige maior investimento em sintese,
teorizacao e reflexao a partir do objeto em estudo.

Visa identificar os fatores que contribuem para a ocorréncia dos
fendmenos ou variaveis que afetam o processo. Explica o “porque
das coisas” . Nas areas tecnoldgicas ha necessidade da utilizagao de
métodos experimentais de modelagem e simulacao para que os
fendmenos fisico-quimicos sejam identificados para posteriormente
serem explicados.
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Tipos de Pesquisa, Quanto ao

A execucao de uma pesquisa depende das técnicas e procedimentos
a serem adotados para a coleta e analise dos dados, sua natureza e
objetivos requerem ferramentas adequadas para a resolucao

dos problemas de pesquisa.

Isso significa que existem varios tipos Quanto aos
de pesquisa que podem ser adotadas Procedimentos

em funcao das necessidades praticas
de execucao.

Pesquisa Bibliografica

Pesquisa Documental

Estudo de Caso

Pesquisa Experimental
Pesquisa-Agao <
Pesquisa Operacional

Pesquisa Participante

Pesquisa Expost-Facto
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Pesquisa Experimental _

Este tipo de pesquisa viabiliza a descoberta de novos materiais,
componentes, metodos, técnicas, etc... A pratica experimental pode ser
empregada tanto em microsistemas como também em macrosistemas. E
normalmente utilizada para a obtencao de novos conhecimentos a partir

de elementos atdmicos, como também, para se obter produtos
(protétipos) de alta complexidade tecnoldgica.

O procedimento experimental requer uma detalhada, sistematica e imparcial
manipulacao de variaveis e coleta de dados sobre o fendbmeno de
interesse. A habilidade e capacidade do pesquisador na identificacao,
correlacao e tratamento das variaveis envolvidas em um ensaio é de
fundamental importancia para uma confiavel explicacao ou descricao
acerca dos resultados obtidos.

Nas areas tecnoldgicas a experimentacao cientifica é o
procedimento mais utilizado para a producao de tecnologia,
sendo que as inovacoes sao originadas principalmente a partir
de ensaios e estudos dinamicos em laboratorio.
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Pesquisa Operacional _

Este procedimento de pesquisa tem por principio a investigacao de
forma sistematica e racional dos processos envolvidos na
realizacao de uma atividade produtiva, com a finalidade de
orientar a melhor opgao para a tomada de decisoes.

A pesquisa operacional (P.0.) trata através do uso de
ferramentas estatisticas e métodos matematicos da
otimizacao para a selecao do meio mais adequado para se
obter o melhor resultado.

A pesquisa operacional internacionalmente é conhecida como
"operations research”. Tal denominacao expressa melhor o
entendimento do que vem a ser este procedimento, ou seja,
“pesquisa sobre operacoes”.
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Pesquisa Operacional _

A competitividade empresarial, em um mercado globalizado, gerou a
necessidade de se responder a varias perguntas como:

a) o0 uso de recursos esta sendo o mais eficiente ?
b) pode-se obter uma solugao mais econdmica ?
c) ha riscos dentro de limites aceitaveis ?

d) como se minimizar os residuos gerados ?

e) como se maximizar os lucros ?

Assim, para responder adequadamente a estas questoes foram
desenvolvidas técnicas matematicas e analiticas ao longo
das ultimas quatro décadas. A “operations research”,
pesquisa operacional, tem fornecido ferramentas para estas
respostas.
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Pesquisa — Estudo de Caso

Através de um estudo de caso é possivel explicar ou descrever um sistema
de producao ou sistema técnico no ambito particular ou coletivo, assim,
este procedimento é considerado uma importante ferramenta para os
pesquisadores que tem por finalidade entender “como” e “por que”
funcionam as “coisas”.

Tanto nas engenharias como na computagao sao necessarios estudos
anteriores para que se possa determinar como esta funcionando o
Processo ou, COmo € 0 processo, para que posteriormente seja
recomendado, desenvolvido e implantado um novo sistema, produto,
ou técnica de otimizacao.

Pode-se definir um estudo de caso como sendo um procedimento
de pesquisa que investiga um fenomeno dentro do contexto
local, real e especialmente quando os limites entre fenomeno e
o contexto nao estao claramente definidos.




Diagrama Exemplificativo
para Estudos de Caso




Descobertas do Estudo de Caso - Conclusao

1

Analise e Discussao dos resultados

T

!

Dados Coletados

Pesquisa Bibliografica e Documental

!

Aplicacao / Coleta — Objeto

de Estudo — Ex. Empresa sob Estudo

f

Ferramenta ou Instrumento —

Método de Coleta de Dados

N . Questionario, Lista etc..
Elaboragao e Forma de Aplicacao

T

T

Amostra

Determinacao dos Setores/ Pessoas de Estudo

f

Objeto de Estudo

Determinacao do Ambiente (Ex. Empresa)

Norma ou Padrao

Padrao ou Referencia —» Requisitos para Verificagdo

(pré-existentes)

I

Necessidade e Definicao do Problema

Problema de Pesquisa
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O Que e Estudo Bibliogr

e O estudo bibliografico tem por finalidade conhecer as
diferentes formas de contribuicao cientifica que se
realizaram sobre determinado assunto ou fenomeno.

e Normalmente o levantamento bibliografico &
realizado em bibliotecas publicas, universidades, e
especialmente em acervos virtuais — internet
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O Que € Estudo Docume

e Tem por finalidade conhecer os diversos tipos de
documentos e provas existentes sobre conhecimentos
cientificos. Estes documentos normalmente nao
receberam tratamento previo analitico, encontram-se
muitas vezes nos seus locais de origem.

e E efetuada essencialmente em centros de pesquisa,
museus, acervos particulares e centros de
documentacao e registro.
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O Que e Estudo Transv

Estudo Transversal:
O pesquisador coleta os dados do experimento em um curto intervalo
de tempo, obtendo um recorte momentaneo do fenomeno investigado;

25
20 -
. /L
] /

: /
/

1 min 10 min

Material A

0

Estudo Transversal da Dilatacao de um Material (A)
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O Que € Estudo Longitu

Estudo Longitudinal:

O pesquisador coleta os dados do experimento em dois ou mais
momentos, havendo um acompanhamento ao longo do tempo do
fendmeno ou processo em estudo.
100
80

60 el \
% / \
2 _ \
NI

1 10 20 60 120 240 480 960 980
min min min min min min min min min

Material A

Estudo Longitudinal da Dilatacao de um Material (A)




Quais as Diferencas Entre
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Estudo Transversal
Realizado em um curto periodo

Estudo Longitudinal

Realizado ao longo do tempo

E relativamente rapido
Consome poucos recursos

E menos suscetivel a variaveis
espurias

Fornece apenas uma indicacao da
dinamica e nao a dinamica
completa do processo

E relativamente lento
Consome mais recursos

E mais suscetivel a variaveis
espurias

Avalia toda a dinamica do
processo




Qual o Investimento Nec

Avaliacao Comparativa em Funcao dos Investimentos
Materiais € Humanos Necessarios a Execucao dos Estudos

Investimento

Tipo de Pesquisa / Estudo

Objetivo Intervencao Tempo
Maior Tecnologica Experimental Longitudinal
Menor Basica Observacional Transversal
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Quais sao os Criterios para Avaligcas
de uma Pesquisa ?

PESQUISA BASICA PESQUISA TECNOLOGICA
— Criatividade — Criatividade
— Pensamento cientifico — Grau de inovacao
— Eficacia — Eficacia
— Habilidade técnica — Habilidade técnica
— Clareza na — Clareza na
apresentacao apresentacao
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Quais os Criterios Bésico

e Na pesquisa basica o “pensamento cientifico” que é
avaliado fundamentalmente. E

Esta caracteristica determina a qualidade e o grau de
contribuicao cientifica.

e Na pesquisa tecnologica é avaliado o “grau de inovagao”,
ja que este determinara a exceléncia da pesquisa para o
desenvolvimento de um novo produto ou processo e, a
consequente aceitacao pelo mercado.
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Pesquisa Basica
Parametros de Avaliacao - Exemplos

e O problema esta declarado clara e inequivocamente?

e O problema foi suficientemente limitado para permitir
uma abordagem plausivel?

e Havia um plano de procedimentos para obter uma
solucao?

e As variaveis sao claramente reconhecidas e
definidas?




216

Pesquisa Basica
Parametros de Avaliacao - Exemplos

e Se eram necessarios controles, o pesquisador
reconheceu a necessidade deles/delas e eles foram
corretamente usados?

e Ha dados adequados para apoiar as conclusoes?
e O pesquisador reconheceu as limitacoes dos dados?

e O pesquisador citou literaturas cientificas, ou apenas
literatura popular (i.e., jornais locais, etc.)?
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Pesquisa Tecnologica
Parametros de Avaliacao - Exemplos

e O problema esta declarado clara e inequivocamente?
e O projeto tem um obijetivo claro?

e O objetivo é pertinente as necessidades do usuario
potencial?

e A solucao é executavel? Aceitavel do ponto de vista
do usuario potencial? Economicamente viavel?
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Pesquisa Tecnologica
Parametros de Avaliacao - Exemplos
e A solucao poderia ser utilizada com sucesso no
projeto ou construcao de um produto final?

e A solucao € uma melhoria significativa em cima de
alternativas previas?

e A solucao foi testada em termos de desempenho sob
condicoes de uso?
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Como Iniciar uma Pesqu

A elaboracao de uma pesquisa € um processo
em que, a partir de uma necessidade, se
escolhe um tema e, gradativamente define-se
um problema e as formas de soluciona-lo.
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Quais as Etapas de uma PesquiSaiz

e Escolha do Tema da Pesquisa

e Projeto de Pesquisa

Elaboracao
Formatacao

e Execucao da Pesquisa
e Relatorio da Pesquisa
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Pressupostos Iniciais de uma Pesqulisa

Para se evitar problemas posteriores devido a um
incorreto procedimento de concepcao e
gerenciamento da pesquisa tecnologica, deve-se
lembrar sempre que:

a) o sucesso financeiro de uma pesquisa esta relacionado a
determinacao da necessidade correta.

b) a eficacia da pesquisa esta relacionada a determinacao da
solucao adequada para suprir a necessidade.

c) o insucesso financeiro ocorre quando uma pesquisa é
extremamente eficiente, porém, nao é necessaria.
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Pressupostos Iniciais de uma Pesquisg

d) a taxa de adocao da solucdao obtida em uma pesquisa é
diretamente proporcional ao atendimento das necessidades
do consumidor.

e) a publicidade prematura do objeto de uma pesquisa
(possivel novo produto ou processo inovador), quando a
infra-estrutura disponivel ndo permite rapidas acoes de
desenvolvimento pode resultar em perda da patente.

f) a divulgacao dos resultados de uma pesquisa, em forma de
artigo cientifico, inviabiliza a patente.
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Como Obter-se um Tem

Sugestoes para se encontrar um tema:

Conhecimento anterior do tema;

Pesquisas em andamento (internet);
Literatura cientifica, estudo bibliografico;
Utilizacao de técnicas para geracao de idéias;
Idéias pessoais originais (inovacoes);

e Necessidades do contexto |local produtivo.
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Como Definir um Tema ?_

Inicialmente se pode referir que a seqiiéncia de acoes para
obtencao de um tema para qualquer pesquisa parte do
seguinte modelo:

IDENTIFICAR UMA NECESSIDADE — DEFINIR UM TEMA

A escolha ou determinacao do tema implica na correta identificacao da
necessidade que ira gerar um problema a ser solucionado pelo
processo de pesquisa. Desta forma, uma identificacao inadequada da
demanda podera resultar em uma pesquisa desnecessaria ou, em um
novo produto com baixa taxa de adocao pelo consumidor.
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O Que € Delimitagao do

Um fator importante no estabelecimento do tema € a delimitacao
correta que o pesquisador deve adotar na pesquisa, por
exemplo, a partir de uma necessidade podem surgir diversos
tipos de problemas e, existirem varias solucoes que podem
suprir a necessidade

COMO DELIMITAR O TEMA DA PESQUISA ?

Para delimitar-se um tema ha necessidade de se estabelecer um
critério para o atendimento da necessidade, ou seja, especifica-
se qual possivel solucao é aquela que se pretende obter pelo processo

de pesquisa. Nao ha possibilidade de se obter todas as solucoes
possiveis, pois, isto seria economicamente inviavel e, dependendo do
contexto produtivo a que se aplica a solucao totalmente desnecessario.
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Necessidade de DeIimita

NECESSIDADE — TEMA — PROBLEMA

SOLUCAO

Fome — Alimento - Onde Comer — Ir ao Restaurante

| |

O que Comer

A partir de uma necessidade podem surgir
diversos tipos de problemas e, existirem varias
solugcoes que podem suprir a necessidade.

A Eficacia de uma Pesquisa esta Relacionada a
Correta Delimitacao do Tema

'

Ir na minha cozinha

Pao
y
Feijao
y

Filé e Caviar
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Obtencao do Tema no Contextorioea]

O principio baseia-se na identificacao de necessidades
no contexto local do pesquisador.

Tendo-se por fundamento esta idéia se parte para uma busca
detalhada de informacoes objetivando detectar necessidades
no contexto local produtivo da regiao ou municipio, de
maneira a identificar possiveis demandas especificas de
grupos ou segmentos empresariais (comerciais ou industriais),
bem como, de consumidores.

Uma forma utilizada também, a partir deste principio, € a descoberta de
necessidades pelo pesquisador ao observar no proprio contexto diario
do trabalho, ambientes de lazer, em rotinas aplicadas a compras em

supermercados, livrarias e lojas em geral problemas gerados por
deficiéncias nos processos de atendimento, producao etc..
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Qual a Diferenca Entre Tema a INtHioRz

Um tema de uma pesquisa ndao € a mesma coisa
que um titulo.

Muitas vezes ocorre um bloqueio mental no pesquisador,
em relacao a geracao de ide€ias, porque mesmo antes
de saber “O que fazer ?” procura determinar o titulo.

Um tema € algo que expressa a esséncia do “que fazer”,
anteriormente a qualquer acao
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O Que € Tema e Titulo ?_

Portanto, o tema expressa a “id€ia central da pesquisa”,
aquilo que ira identificar o objeto de estudo da pesquisa.

Um titulo € uma forma textual complexa, porém, sintética
e clara que deve expressar em poucas palavras aquilo
que sera realizado para resolver-se o problema originado
a partir tema.

Melhoria da Produtividade do Setor Moveleiro da Regiao

Titulo —

Sistema Antropotecnoldgico de Apoio a Decisao Aplicado
a Gerencia de Projetos de Produtos Moveleiros.
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Formulando um Titulo a partir doNIEna

Efetuando-se um esquema relacional a partir do tema se
pode chegar ao titulo:

- Melhoria da Produtividade — Por qual meio se obtera ? Através
de um Sistema — Qual a caracteristica deste sistema ?
Antropotecnoldgico — Que tipo de sistema sera utilizado ? De
Apoio a Decisao — A qual atividade que se destina ? Aplicado a
Geréncia — (Demanda secundaria) em que sera empregado ?
Projetos de Produtos — (Demanda primaria) Para obter-se o

que ? Produtos Moveleiros.
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——

Um projeto consiste em um conjunto de etapas
sistematicamente ordenadas que tem por
finalidade detalhar um conjunto de acoes a
serem executadas para se atingir a finalidade
requerida.
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Quais as Caracteristicas de um: Projeion

a) ter objetivo e objeto definido;

b) possuir metas exeqtiveis;

c) ser passivel de analise de viabilidade;
d) ser limitado no tempo;

e) viabilizar uma nova atividade;

f) prever resultados




a)
b)

pDrojeto de pesquisa;
rojeto de desenvolvimento;

C) projeto de engenharia;
d)

projetos Mistos:

- projeto de pesquisa e desenvolvimento (P&D);
- projeto de desenvolvimento e engenharia (D&E);
- projeto de pesquisa, desenvolvimento e engenharia (P,D&E).

236
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O Projeto em um Sistema de Prodiica®

Demandas / Necessidades

v

Projeto de Projeto de j> Projeto de j . j>

Pesquisa Desenvolvimento Engenharia Produgao Produto
—— T

Recursos / Restricoes
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O Que € um Projeto de Pesquisai?

Destina-se a detalhar as acoes a serem
empreendidas desde a identificacao de uma
necessidade ate a possivel obtencao de um

modelo cientifico (iconico bi ou tridimensional,
diagramatico, esquematico ou matematico) que
represente os resultados a serem obtidos
(novos conhecimentos tecnologicos).
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O Que € um Projeto de DesenvolVimEROR

Tem por objetivo “dizer como” materializar o
modelo cientifico em forma de prototipo ou
instalacao piloto.

O resultado do projeto de desenvolvimento € na
verdade a representacao do detalhamento do
Processo necessario para a obtencao do primeiro
produto (prototipo).
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O Que € um Projeto de Engenhaiiche

A funcao é elaborar e formatar um conjunto de
informacoes destinadas a execucao ou
fabricacao de um produto, a partir dos dados
(parametros e caracteristicas) obtidos pelo
processo inicial de producao do prototipo.

Essencialmente este projeto visa planejar o
processo de fabricacao ou sistematica para
execucao de uma obra.




Projeto de Pesquisa

Elaboracao
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Como Elaborar um Projeto de Pesqulisane

Normalmente existem modelos pré-determinados para a formatacao
de projetos de pesquisa que variam de acordo com os 0rgaos de
financiamento de P&D, empresas privadas, centros de pesquisa,

ou instituicoes de ensino.

O pesquisador deve verificar a existéncia destes modelos junto as
entidades. Deve-se evitar o retrabalho, pois, isto ocasiona uma
reducao da competitividade em relacao ao tempo de protocolo do
projeto e, consequentemente a perda do financiamento por atraso
na entrega ou inclusao tardia na seqiiéncia da liberagcao dos
recursos.
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Quais as Fases de Elabora

A elaboracao de um projeto de pesquisa pode ser
concebida através de cinco passos.

Estes podem ser apresentados como esforcos em
responder as seguintes questoes:

O qué ? Por que ? Como ? Quando ? Com que ?
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a) qual o problema a ser solucionado ?

b) qual o sistema, sub-sistema ou parte a ser melhorada ?
c) qual o produto a ser obtido ?

d) o que se pretende otimizar ?

O Que?

Ou seja, O QUE SERA FEITO ?




245
Por Que ? -

a) qual a importancia daquilo que se pretende fazer ?
b) qual o grau de inovacao que isto representara ?

c) que diferencial competitivo ira representar ?

d) o produto ou solucao possuira um valor agregado ?

Ou seja: POR QUE FAZER ?
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Como ? -

a) como se pretende chegar a solucao do problema ?
b) quais os procedimentos que serao utilizados ?

C) como serao obtidas as informacoes ou dados ?

d) como serao analisados os dados ?

e) qual a metodologia que sera utilizada ?

Ou seja: COMO FAZER ?
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Quando ? -

a) quanto tempo se dispoe ?

b) @
C) @

d) ¢

uando serao realizadas as atividades ?
uanto tempo € necessario a execucao da pesquisa ?
ual o tempo limite que a empresa ou instituicao fixou ?

e) quanto tempo € destinado a cada uma das etapas ?
f) como se distribuirao as acoes no tempo ?

Ou seja: QUANDO ?
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Com que ? -

a) com que recursos se pretende realizar a pesquisa ?
b) quais os recursos humanos que serao necessarios ?
C) quais 0s recursos financeiros que serao necessarios ?
d) que materiais serao necessarios ?

e) sera necessaria uma fonte de financiamento ?

f) qual fonte de financiamento existe para a pesquisa ?

Ou seja: COM QUE ?
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Qual a Questao Final ? _

O pesquisador ao responder a todas estas questoes,
ainda devera responder a uma ultima questao, com
base em todas as respostas anteriores, ou seja:

A PESQUISA E VIAVEL ?

ApOs a conclusao de que existe viabilidade para
execucao da pesquisa parte-se para a formatacao do
projeto de pesquisa, no entanto, ao concluir-se que
seria inviavel a proposta retorna-se a idéia inicial e se
propoe um novo tema




Formatacao
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Como Formatar um Proj

Nesta fase poderao ser utilizados os textos que forem elaborados
com base nas respostas das questoes anteriormente propostas,
por exemplo:

O qué, Por que, Como, Quando e Com que.

Os conteudos destas respostas estao relacionados a cada uma das
secoes do projeto a ser formatado. Desta forma, agora se
tornara mais facil a formulacao das secoes, além disto, para
esta fase deve-se também adequar a linguagem informal
utilizada na fase de elaboracao.

Antes de formular-se os textos das secoes de um projeto de
pesquisa determinados procedimentos e normas de formatacao
devem ser conhecidas pelo pesquisador.
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Quais as Caracteristicas da FormataGaoR:

Uma das caracteristicas importantes a se conhecer
para a formatacao de projetos de pesquisa sao as
partes constitutivas basicas, que sao:

Folha de rosto, dados de identificacao, sumario e o
desenvolvimento (corpo) propriamente dito do projeto.
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Qual a Configuracao da Paginai?

Para utilizacao do editor de texto Word 2000 Microsoft
seguir as etapas de formatagao (instrugdes entre parénteses)

Folha = A4, (Arquivo / Configurar Pagina)
Espacamento entre linhas = 1,5 (Formatar / Paragrafo / Entre Linhas)

Fonte texto = Arial 12 (Formatar / Fonte = Estilo da Fonte, Tamanho)
Fonte nota rodapé e citagoes longas = Arial 10

Margens: (Arquivo / Configurar Pagina / Margens)

Esquerda = 3 cm, Direita = 2 cm, Superior = 3 cm, Inferior = 2 cm
Recuo do Paragrafo = 1 cm

(Formatar / Paragrafo / Especial = Primeira Linha) / Por = 1 cm)
Alinhamento = Justificado




Exemplo Aplicado

Formatacao
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Seqliéncia de Apresentacao do’Projels

Desenvolvimento do
Projeto (seqliéncia Unica)

Introducao (Opcional)

Sumario

Dados de Identificagao

Folha de Rosto
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Etapas Metodologicas Pr

1 TiTuLO

2 PROBLEMATIZAGAO

3 JUSTIFICATIVA

4.1 OBJETIVO GERAL
4 OBJETIVOS

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
5 METAS

6 RESULTADOS ESPERADOS

7 METODOLOGIA

8 DIFUSAO

9 ORCAMENTO | 3| | 9.1 MATERIAIS PERMANENTES

10 CRONOGRAMA 9.2 DESPESAS E MATERIAIS DE CONSUMO
11 REFERENCIAS 9.3 SERVICOS DE TERCEIROS

9.4 DESPESAS COM PESSOAL

9.5 QUADRO RESUMO DO ORGAMENTO




Folha de Rosto

Modelo Académico

CARLOS FERNANDO JUNG

DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO ELETRONICO:
UMA METODOLOGIA PROJETUAL APLICADA

Projeto de Pesquisa
Mestrado em Engenharia de Produgéo
Universidade Federal de Santa Maria
Programa de Pés-Graduagé@o em Engenharia de Produgéo

Orientador: Prof. Dr.Eng. Alberto de Souza Schmidt

Santa Maria

2000
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Folha de Rosto

Modelo Empresarial

CARLOS FERNANDO JUNG

PRE-AMPLIFICADOR DE AUDIO PARA MICROFONE DINAMICO

Projeto de Pesquisa
Circuito Eletrénico para Console de Audio Digital
C.F.JUNG - Industria Eletrénica Ltda.
Laboratorio de Pesquisa e Desenvolvimento

Taquara

2003




Dados de Identificacao
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DADOS DE IDENTIFICACAO

1 Nome:

2 Data de Nascimento:

3 Naturalidade:

4 Nacionalidade:

5 Numero da Identidade Civil:

6 Numero do CPF:

7 Profiss&o:

8 Numero da Identidade Profissional:

9 Nome da Instituigdo ou Empresa:

10 Endereco Profissional:

11 Numero do Telefone e Fax Profissional:
12 Home Page Institucional:

13 Enderego Residencial:

14 Numero de Telefone e Fax Residencial:
15 Numero do Telefone Pessoal (celular):
16 Home Page Pessoal:

17 e-mail Pessoal:

18 Referéncias Pessoais:




Sumario

v

1 SECAO PRIMARIA

1.1 Secao Secundaria — |

— 2.1

1.1.1 Secao Terciaria

Formatacao do Sumario

SUMARIO
LISTAS ..coicicurareuraresrarasmarsssassssassssassssassssasssnssassssasasnnsasnnsasnnns 1]
RESUMO .....ocuimermnrenmesmesmnsssssssssssssssssssssnssnsnnssssnsssnsnnsnnsnnsnnns iv
ABSTRACT ..ciicicirareimaremmamassssassssasssssssassssasasassassssnsasnnsasnnnass \"
> 1 INTRODUGAO ....ccovierrsnrssnmsssmssnmsssssssssssssssssssssnsssnsssnnes 4
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA .....cocvrerserssmssessessassasssessens 5
Fundamentos Cientificos do Trabalho .......cc...ccoeenens 10
2.2.1 Aspectos HiStOriCOS ...uuummmmmmmmmmmmmmmmmssnmmmmmssssssssssnsnnnnns 14
> 2.2.2 Sistemas Informatizados ..........ccoesssmnssssnssssssssssssnnns 16
2.2.3 Evolucao dos SiStemas ....cccuusmmemssssramsssnmnnssssnnnnssssnnns 17
2.2.3.1 Sistemas Operacionais .........cevsrirvrrrernnnssirssrrmnsnnnseaenenns 18
3 PROBLEMATIZAGAO ......ccvvverrummsanssnnssssssnsssnsssnsssnnsans 20
3.1 Definicao do Problema Projetual .......ccccciiirirmenninnes 21

NUmero da pagina que inicia a secao
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Corpo do Projeto

1 TITULO

Um modelo curricular alternativo para a aprendizagem de metodologia cientifica e
tecnoldgica.

2 PROBLEMATIZAGAO

Para suscitar no aluno o desejo pelo conhecimento, é necessaria uma abordagem que
privilegie o processo de descoberta. Entéo, para que os engenheiros elaborem, produzam
e divulguem pesquisas tecnoldgicas, naturalizando o comportamento intelectual, qual
modelo pedagégico é adequado para uma disciplina de metodologia cientifica e
tecnoldgica...

3 JUSTIFICATIVA

Esta proposta pretende apresentar uma alternativa curricular para a aprendizagem de
metodologia cientifica e tecnoldgica, possibilitando ao aluno a formagdo do pensamento
critico e reflexivo sobre a ciéncia, a capacitacdo cientifica e tecnoldgica pelos
conhecimentos construidos e, a motivagdo pelo ideal de tornar o pais independente
tecnologicamente.

4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um modelo curricular alternativo destinado a aprendizagem de metodologia
cientifica e tecnoldgica, que, possibilite ao educando a formagédo do pensamento critico e

reflexivo sobre a ciéncia, e potencialize a capacidade intelectual para o desenvolvimento
de novas tecnologias.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Pesquisar, desenvolver e propor um método didatico-pedagdgico aplicado ao ensino de
metodologia cientifica e tecnolégica em cursos de graduagdo em engenharia;

b) Elaborar, redigir e formatar um conjunto de conteGdos cientificos, destinados a
produgéo e publicacdo de um livro, com a finalidade de propor uma metodologia para
pesquisa tecnoldgica.

5 METAS
a) Estudar e analisar a histéria da ciéncia, com foco nos métodos cientificos, identificando

as principais metodologias utilizadas ao longo da histéria e as inter-relagdes e efeitos no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Pais;
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Formatagao do Corpo d_

As secoes sao numeradas em uma seqliéncia unica,
uma apos a outra, separadas apenas por uma linha
em branco, desta forma nao se deve iniciar uma nova
pagina para cada secao em um projeto de pesquisa.




263

Segoes do Corpo do Proj

2 PROBLEMATIZACAO (ou Revis3o Bibliografica)

Descricao coerente do estado do conhecimento relativo
ao tema proposto, com referencias dos autores que ja
publicaram diretamente o assunto ou, em areas afins.

Fazer um relato sobre o problema que gerou a
necessidade da pesquisa, descrevendo a importancia
da realizacao para a solucao do problema ou
desenvolvimento.
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Segoes do Corpo do Proj

3 JUSTIFICATIVA

Apresentacao de argumentos que enfatizem a
importancia cientifica, social ou econdmica da pesquisa.

Elaborar a justificativa do projeto, considerando o
impacto previsto na resolucao do problema, ja que a
execucao do mesmo devera buscar ou ser a melhor
alternativa tecnologica.
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Segoes do Corpo do Proj

4 OBJETIVOS

Lista dos objetivos da pesquisa. Pode ser subdividido
em Objetivos Gerais e Objetivos Especificos.

Definir claramente o alvo ou situacao a ser atingida,
cujo alcance (sucesso) se pode medir (avaliar) pela
ultrapassagem de metas.




266

Exemplo de Objetivo Ger

Desenvolver um modelo cientifico de estudio de
producao em radio, para ser utilizado como
referencial basico para novas implantacdes e a
readequacao dos existentes em cursos de
comunicacao social, em instituicoes de ensino
superior, visando a melhoria e otimizacao da
organizacao do trabalho e usabilidade do sistema a
aprendizagem.

Utilizar: Efetuar, Calcular, Estudar, Analisar, Prever, Dimensionar etc...
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Exemplo de Objetivos Espec

a) formular, a partir de um estudo analitico, um
referencial tedrico-pratico sobre as caracteristicas
estruturais, funcionais, morfoldgicas, diacronicas e
sincronicas dos estudios, principal e de gravacoes,
utilizados por emissoras de radiodifusao profissionais;

b) desenvolver uma metodologia aplicada a implanta-
cao de estudios de producao em radio em cursos de
comunicacao social;




268

Exemplos Aplicaveis a O

a) quando a pesquisa tem o objetivo de conhecer:

Apontar, citar, classificar, conhecer, definir, descrever, identificar,
reconhecer, relatar;

b) quando a pesquisa tem o objetivo de compreender:

Compreender, concluir, deduzir, demonstrar, determinar, diferenciar,
discutir, interpretar, localizar, reafirmar;

c) quando a pesquisa tem o objetivo de aplicar:

Desenvolver, empregar, estruturar, operar, organizar, praticar, selecionar,
tracar, otimizar, melhorar;
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Exemplos Aplicaveis a O

d) quando a pesquisa tem o objetivo de analisar:

Comparar, criticar, debater, diferenciar, discriminar, examinar, investigar,
provar, ensaiar, medir, testar, monitorar, experimentar;

e) quando a pesquisa tem o objetivo de sintetizar:

Compor, construir, documentar, especificar, esquematizar, formular,
produzir, propor, reunir, sintetizar;

f) quando a pesquisa tem o objetivo de avaliar:

Argumentar, avaliar, contrastar, decidir, escolher, estimar, julgar, medir,
selecionar.
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5 METAS

Estabelecer metas significa quantificar os objetivos.

Deve-se relacionar as metas que possibilitarao alcancar
0S objetivos propostos.
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Exemplo de Metas _

1. Estudar analiticamente, através da aplicacao de
cinco técnicas, os modelos de estudios utilizados em
emissoras de radiodifusao profissionais, para
formacao de um referencial tedrico-pratico a
execucao das fases projetuais;

2. Executar e demonstrar didaticamente as oito fases
projetuais do modelo cientifico, proporcionando desta
forma um exemplo de metodologia aplicada;

3. Construir um prototipo com base no modelo
cientifico proposto;
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4. Verificar, avaliar, otimizar e comprovar o modelo
cientifico proposto atraves do prototipo construido.

Exemplo de Metas

5. Apresentar, defender e validar a tese proposta
para viabilizar a difusao tecnologica e permitir,
também, novas predicoes cientificas sobre o modelo
cientifico.




Segoes do Corpo do Proj

6 RESULTADOS ESPERADOS

Indicar a utilizacao dos resultados, descrevendo os
mecanismos de transferéncia para o setor produtivo,
indicar os itens de controle para acompanhamento das
metas estabelecidas.
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Exemplo de Resultados Esperades

“Com a implementacao do mercado virtual, espera-se que haja uma
maior integracao entre as varias empresas da regiao. O espaco
disponibilizado pelo mercado virtual permitira que as empresas se
comuniquem de maneira rapida e eficaz, agilizando as transacoes
comerciais entre elas e permitindo o intercambio eletronico de
informagoes essenciais para a correta tomada de decisoes por parte
delas.

Por conta da tecnologia adotada para a implementacao do mercado
virtual ser de baixo custo e acessivel a qualquer empresa da regiao,
nao exigindo grandes investimentos, espera-se contar efetivamente
com todas elas como participantes do mercado virtual. Principalmente,
levando-se em conta que o projeto devera dar suporte técnico e
cientifico para as empresas, na forma de cursos e seminarios sobre
comércio eletronico, bem como através da assessoria na implantagao
dos recursos computacionais necessarios para a participacao no
mercado virtual e do treinamento de pessoal para a operacao neste
mesmo mercado.” (NASCIMENTO, 2000, p.4)
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7 METODOLOGIA

Detalhar o conjunto de métodos selecionados, ou
seja, discriminar as atividades necessarias a
execucao fisica do projeto, que retratam a
experiéncia e o conhecimento do autor, para
garantir a consecucao dos objetivos propostos e o
repasse dos conhecimentos adquiridos para a
sociedade.

Expor as provaveis limitacoes da metodologia e os
riScCos para o exito da pesquisa, indicando as rotas
alternativas em caso de insucesso.
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EXem pIO de MetOdOIC)g ia Aplicada a Eng. Produto

7 METODOLOGIA

7.1 ANALISE (Esta secdo secundéria visa coletar dados e oportunizar uma andlise
sobre o produto similar aguele que se pretende desenvolver)

7.1.1 Analise em Relacao ao Uso;

7.1.2 Analise Diacronica do Desenvolvimento Historico;

7.1.3 Analise Sincronica — Marketing do Produto;

7.1.4 Analise Estrutural;

7.1.5 Analise Funcional;

7.1.6 Analise Morfologica;

7.1.7 Sintese dos Dados Coletados — Ferramenta de Verificacao

7.2 Definicao do Problema PROJETUAL (Esta secao secundaria visa definir
quais e que tipos de requisitos serao necessarios para o desenvolvimento da
solucao)

7.2.1 formulacao de uma Estrutura de Funcoes

7.3 Geracao de Alternativas (Esta secao secundaria visa oportunizar ao
pesquisador diversas opgoes para a escolha da melhor alternativa para atingir
a solucao requerida)
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EXem pIO de MetOdOIC)g ia Aplicada a Eng. Produto

7.3.1 Identificacao da Solucao Apropriada;

7.3.2 Descricao do Principio da Solucao;

7.3.3 Proposicoes Técnicas (Nesta secao terciaria deverao ser definidas e
propostas as solucoes técnicas)

7.4 Projeto Eletronico (quando aplicavel a pesquisa, esta secao secundaria tem
por finalidade criar, desenvolver e otimizar as partes e componentes eletronicos do
novo produto)

7.4.1 Projeto dos Circuitos Eletronicos;

7.4.1.1Calculo, Experimentacao e ou Simulacao dos Circuitos;

7.4.1.2 Estabelecimento dos Modelos Esquematicos;

7.4.2 Projeto das Placas de Circuitos Impressos;

7.4.2.1 Estabelecimento dos Modelos Iconicos das Placas de Circuitos Impressos;
7.4.3.2 Construcao e Montagem dos Protétipos das Placas de Circuitos Impressos
7.4.3 Verificacao dos Circuitos (Ensaios de Laboratorio);

7.4.4 Otimizacao;

7.4.5 Projeto do Sistema de Interligacao
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EXem pIO de MetOdOIC)g ia Aplicada a Eng. Produto

7.5 Projeto Mecanico (quando aplicavel a pesquisa, esta secao secundaria tem
por finalidade criar, desenvolver e otimizar as partes, pecas e estrutura mecanica do
novo produto)

7.5.1 Analise e Projeto do Design Mecanico;

7.5.1.1 Projeto das Fungdes e Movimentos do Sistema Mecanico;

7.5.1.2 Projeto das Areas e Dispositivos de Controle e Operacao;

7.5.1.3 Projeto das Pecas e Partes Mecanicas;

7.5.1.4 Projeto da Integracao Eletro-Mecanica;

7.5.1.5 Definicao Formal do Design Mecanico;

7.5.2 Estabelecimento dos Modelos Iconicos Mecanicos;

7.5.3 Construcao do Prototipo Mecanico

7.6 MONTAGEM DO PROTOTIPO

7.7 Verificacao (Esta secao secundaria tem por finalidade verificar sob diversos
pontos de vista o atendimento dos requisitos projetuais propostos)

7.7.1 Verificacdao das Caracteristicas Técnicas;

7.8 Otimizacao (Esta secao secundaria visa a aplicagao de ajustes e
procedimentos experimentais para melhorar as caracteristicas do protétipo)
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Exem pIO de MetOdOIC)g ia Aplicada a Eng. Processo

7 METODOLOGIA

7.1 Analise do Processo (Esta secao secundaria visa coletar dados e oportunizar uma
analise sobre o processo similar existente no mercado em relacdéo ao qual se
pretende apresentar uma nova solugao ou propor um diferencial)

7.1.1 Analise da Necessidade Operacional - Entrada;

7.1.2 Analise Diacronica (como tem sido desenvolvido o processo existente ao
longo do tempo);

7.1.3 Analise Sincronica (qual o melhor processo atualmente em operacao no
mercado);

7.1.4 Analise Estrutural;

7.1.5 Analise Funcional;

7.1.6 Analise Morfologica;

7.1.7 Sintese dos Dados Coletados — Tabela de Verificacao;

7.2 Definicao do Problema - design conceitual (Esta secdao secundaria visa
definir quais e que tipos de requisitos serdao necessarios para o desenvolvimento da
solucao);
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Exem pIO de MetOdOIOQ Ia Aplicada a Eng. Processo

7.2.1 Formulacao dos Requisitos Basicos do Processo;

7.2.1.1 Requisitos com Base na Secao de Analise;

7.2.1.2 Requisitos Propostos (Novos e Diferenciais);

7.2 Definicao do Problema PROJETUAL (Esta secao secundaria visa definir
quais e que tipos de requisitos serao necessarios para o desenvolvimento da
solucao)

7.2.1 Formulacao dos Requisitos do Produto;

7.2.1.1 Requisitos com Base na Secao de Analise;

7.2.1.2 Requisitos Propostos (Novos e Diferenciais);

7.2.2 Estruturacao do Problema de P&D;

7.2.3 Formulacao de uma Estrutura de Funcoes;

7.3 Geracao de Alternativas para P&D (Esta secao secundaria visa oportunizar
ao pesquisador diversas opcoes para a escolha da melhor alternativa para atingir a
solucao requerida)

7.3.1 Aplicacao de Técnicas de Geracao de Alternativas;

7.3.2 Identificacao da Solucao Apropriada;

7.3.2 Descricao do Principio da Solugao;

7.3.3 Proposicoes Técnicas (Nesta secao terciaria deverao ser definidas e

propostas as soluiées técnicas‘
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Exem pIO de MetOdOIC)g ia Aplicada a Eng. Processo

7.4 Projeto do processo (Esta secao secundaria tem por finalidade criar, determinar,
desenvolver e otimizar as partes, pecas, dispositivos e estrutura do novo processo, bem
como, estabelecer os equipamentos periféricos necessarios para a integracao no sistema)
7.4.1 Estudo Ergonomico (Demanda, Tarefa, Atividades);

7.4.2 Codificacao das Partes e Componentes do Processo;

7.4.3 Analise e Projeto do Processo

7.4.3.1 Variaveis e Constantes Existentes e Relacionadas ao Processo;

7.4.3.2 Fungdes Operacionais;

7.4.3.3 Dispositivos de Controle, Operacao e Seguranca;

7.4.3.4 Integracao dos Dispositivos e Equipamentos

7.4.4 Estabelecimento dos Modelos Esquematicos, Diagramaticos e Iconicos
do Processo;

7.5 Construcio e Montagem da unidade experimental (PROTOTIPO DO
PROCESSO)

7.5.1 Ensaios Preliminares na Unidade Experimental;
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Exem pIO de MetOdOIC)g ia Aplicada a Eng. Processo

7.6 Verificacao (Esta secao secundaria tem por finalidade verificar sob diversos pontos
de vista o atendimento dos requisitos projetuais propostos através da analise e ensaio do
prototipo)

7.6.1 Verificacdao das Caracteristicas Técnicas;

7.6.2 Verificacao dos Requisitos Basicos Necessarios;

7.6.3 Verificacao dos Requisitos Diferenciais Propostos;

7.6.4 Verificacao do Custo para Producao

7.7 Otimizacgao (Esta secao secundaria visa a aplicacao de ajustes e procedimentos
experimentais para melhorar as caracteristicas do prototipo com base nos resultados das
verificacoes e ensaios preliminares na unidade experimental).
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Exem plo de MetOdOIOQ Ia Aplicada a Computacao

7 METODOLOGIA

7.1SOLICITACAO DO USUARIO — DEMANDA OU NECESSIDADE
IDENTIFICADA (Esta secdo secundaria estabelece a origem de toda e qualquer
atividade de pesquisa e desenvolvimento de um software. Representa a existéncia
de um problema supostamente passivel de solugao por meios computacionais)
7.1.1 Pedido do Usuario; (ou Identificacao da Necessidade)

7.1.2 Avaliacao do Problema;

7.1.3 Formalizacao da Solicitacao

7.2 VIABILIZACAO DA SOLICITACAO OU NECESSIDADE IDENTIFICADA
(Esta secao deve apresentar a sintese da coleta de dados que irdo possibilitar a
identificacao dos problemas existentes)

7.2.1 Estudo do Problema;

7.2.2 Disponibilidade de Recursos;

7.2.3 Relagoes Custo/Beneficio;

7.2.4 Relatorio Formal do Estudo de Viabilidade

7.3 POSPOSTA DE SISTEMA (Nesta secao secundaria o objetivo é elaborar um
documento fornecendo as informacoes basicas para o desenvolvimento, contendo
modelos das alternativas de solugdo do problema, prazos e recursos necessarios)
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Exem pIO de MetOdOIC)g ia Aplicada a Computacao

7.3.1 Planejamento do Projeto;

7.3.2 Levantamento Preliminar;

7.3.3 Analise dos Dados;

7.3.4 Estratégia de Desenvolvimento

7.3.5 Definicoes Gerais;

7.3.6 Relatodrio Formal da Proposta de Sistema;

7.4 PROJETO DO SISTEMA (Esta secao definira o modelo a ser desenvolvido)
7.4.1 Avaliacao da Proposta;

7.4.2 Planejamento do Projeto;

7.4.3 Levantamento Detalhado;

7.4.4 Analise dos Dados;

7.4.5 Procedimentos Especiais;

7.4.6 Elaboracao do Relatorio Final

7.5 DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA (Esta secao deve apresentar a sistematica
do projeto, desenvolvimento, implementacao do software e, demais procedimentos
aplicaveis ao usuario)
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Exem pIO de MetOdOIC)g ia Aplicada a Computacao

7.5.1 Revisao de Procedimentos;

7.5.2 Planejamento das Atividades;

7.5.3 Consolidacao da Estrutura de Dados;

7.5.4 Definicao das Rotinas de Processamento;

7.5.5 Programacao;

7.5.6 Elaboracao dos Manuais Operacionais;

7.5.7 Rotina de Conversao;

7.5.8 Simulacao;

7.5.9 Treinamento;

7.5.10 Implantacao

7.6 MANUTENCAO (Esta secio secundaria especificara todos os procedimentos que
serao executados ap0s a implantacao até que seja efetuado um novo produto, ou versao
do software. Os dados resultantes desta fase poderao ser utilizados para uma otimizacao
da versao atual)

7.6.1 Avaliacao;

7.6.2 Pedido de Alteracao;

7.6.3 Diagnostico da Solicitacao;

7.6.4 Correcao ou Otimizacao do Sistema
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8 DIFUSAO

Relacionar os cursos, seminarios ou eventos que se
destinaram a difundir a pesquisa e os resultados obtidos
ao setor produtivo a que se destina.

Consiste em um cronograma de execucao dos eventos
programados para disseminar os conhecimentos obtidos
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nHSd

Exemplo de Programacao para: Diiitisee

NOME DO EVENTO Publico Alvo Carga horaria Periodo N° de Vagas
(Seminarios, Cursos, etc.)

Curso I: Introducdo ao Comércio Eletronico Empresarios e Comunidade em 20h 30
geral
Curso II: Infraestrutura para Comércio Eletronico Especialistas em Informatica 30h 20
Curso III: Estratégias e Tecnologias para Comércio Empresarios e especialistas em 30h 20
Eletronico informatica
Curso 1V: Ferramentas de Desenvolvimento para Especialistas em informatica 30h 20

Comeércio Eletronico

Seminario: Comércio Eletronico de Empresa para Empresarios e comunidade em 20h 120
Empresa geral
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9 ORCAMENTO 9.1 Material Permanente

DISCRIMINACAO EXISTENTE A ADQUIRIR
DO MATERIAL
PERMANENTE
Quant Custo Unitario Total ltem Quant Custo Unitario Total Item
(R$) . (R$)

SUBTOTAL
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Segoes do Corpo do Pr

9.2 Despesas e Material de Consumo

DISCRIMINACAO EXISTENTE A ADQUIRIR
DAS DESPESAS E
MATERIAL
Quant Custo Unitario Total ltem Quant Custo Unitario Total Item
(R$) . (R$)

SUBTOTAL
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Segoes do Corpo do P

9.3 Servicos de Terceiros

DISCRIMINAQAO EXISTENTE A CONTRATAR
DOS SERVICOS
Quant Custo Unitario Total Item Quant Custo Unitario Total Item
(R$) - (R$)

SUBTOTAL
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Segoes do Corpo do P

9.4 Despesas com Pessoal

DISCRIMINAQIT\O EXISTENTE A CONTRATAR
DAS FUNGOES
Quant Custo Unitario Total Item Quant Custo Unitario Total Item
(R$) - (R$)

SUBTOTAL
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Segoes do Corpo do Pr

9.5 Quadro Resumo do Orcamento

DISCRIMINAGCAO EXISTENTE A ADQUIRIR

Material Permanente

Despesas e Material de
Consumo

Servigos de Terceiros

Despesas com Pessoal

TOTAL
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Segoes do Corpo do Proj

10 CRONOGRAMA

Més /
Atividade

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

Estudo
Bibliografico

X

X

X

Experiéncia
e Coleta de
Dados

X

Analise de
Dados

Relatodrio da
Pesquisa

Envio para
Registro de
Patentes

Difusao dos
Resultados
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Segoes do Corpo do Proj

11 REFERENCIAS

Relacionar a bibliografia utilizada para citacoes realizadas
no projeto de pesquisa.

Formatacao com base na NBR 6023 da ABNT.

Informacao e documentacao — Referéncias - Elaboracao

(Ultima atualizacao valida a partir de 29.09.2002)




Formatacao
de Quadros
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Grandeza Nome da Simbolo da
Unidade Unidade

Forga Newton N
Energia Joule J
Poténcia Watt w
Carga elétrica Coulomb C
Campo Elétrico e Volt \%
FEM

Resisténcia Ohm Q

Quadro 1 - Unidades derivadas
Fonte: Vassallo, 1981, p.10




Formatacao
de Figuras
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Figura 2 - Distancia entre componentes
Fonte: Jung, 2004, p. 243
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Formatacao e
de Tabelas e

Material | Resisténcia | °C | Umidade
Em Ohms %
A 102,9 10 0,1
B 1.900 10 0,02
C 234 10 0,03
D 3.489 10 0,001
E 346 10 0,009
F 34 10 0.06

Fonte: Jung Laboratdrio de Pesquisas Tecnoldgicas, Taquara, RS




Relatsrio da Pesquisa N

Relatorio Técnico-Cientifico
Consultar a NBR-10719 ABNT
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O Que e Relatorio Tecnico-

Documento que relata os resultados ou progressos
obtidos em investigacao de pesquisa e
desenvolvimento ou que descreve a situacao de uma
questao técnica ou cientifica.

O relatorio técnico-cientifico apresenta,
sistematicamente, informacao suficiente para um
leitor qualificado, traga conclusoes e faz
recomendacoes. E estabelecido em funcao e sob
responsabilidade de um organismo ou de pessoa a
quem sera submetido.

(ABNT, NBR-10719)
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Qual a Estrutura do Relatorio ?

e Elementos Pre-Textuais
(preliminares ou pré-texto, NBR-10719)

e Elementos Textuais
(texto, NBR-10719)

e Elementos Pos-Textuais
(pOs-liminares ou pos-texto, NBR-10719)
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Elementos Pré-Textuais_

Capa;

Folha de Rosto; (ou ficha de identificacdo do relatdrio)
Prefacio; (apresentacio)

Resumo;

Lista de simbolos, unidades, abreviaturas, etc.;
_ista de ilustracoes;

Sumario.
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Elementos Textuais _

Todo relatorio deve possuir — Introducdo

Desenvolvimento

Esta € uma configuracao basica que

todos trabalhos devem apresentar, a CO”C'USE)GS e/ ou

diferenciacao consiste na elaboracao e ~
formatacio do desenvolvimento de RecomendagOeS

cada relatorio




303

Elementos Pos-Textuais _

Anexos;

Agradecimentos;

Referéncias bibliograficas;

Glossario;

Indice:

Ficha de identificacao do relatorio;

Lista de destinatarios e forma de acesso ao
Relatorio;

Terceira e quartas capas.
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Configuragao Textual Bé

Esta configuracao basica pode
se desdobrar em outros tipos,
conforme a necessidade de
apresentacao do trabalho pelo
autor

Introducao
Desenvolvimento
Conclusao

Bibliografia
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Configuracoes do Desenvolvimente

Existem diversas configuracoes que podem
ser utilizadas em funcao do tipo de pesquisa

(quanto aos objetivos) para a realizacao do
relatorio da pesquisa, em relacao ao
desenvolvimento.
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Exemplo I

Introducao Introducao

Elementos Textuais

Revisao Bibliografica

Metodologia

Desenvolvimento

Estudo de Caso

Discussao dos Resultados

Conclusao Conclusoes
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Elementos Textuais

Introducao Introducao

Revisao de Literatura

Desenvolvimento Estudo de Caso

Diagnostico ou Analise

Conclusao Conclusoes
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Elementos Textuais

Introducao Introducao

Problematizacao

Definicao do Problema
Desenvolvimento Estudo Analitico

Geracao de Alternativas

Projetos

Conclusao Conclusoes
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Elementos Textuais Exemplo 1V

Introdugao Introducéo

Problematizacao

Definicao do Problema

Estudo Analitico

Definicao do Problema Projetual

Estrutura de Funcgoes

Desenvolvimento

Geracao de Alternativas

Identificacao da Solucao Apropriada

Proposicoes Técnicas

Projetos

Construcdo do Prototipo

Avaliacao e Otimizagao

ConCI USéO Conclusdes
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Elementos Textuais

Introducao Introducao

Modelo Matematico Atual

Desenvolvimento

Modelo Matematico Proposto

Conclusao Conclusao
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Elementos Textuais

Introducao Introducao

Teoria de Fundamento

Desenvolvimento

Teoria de Foco

Analise Descritiva

Conclusao Conclusao




312

Exemplo VII

Introducao Introducao

Elementos Textuais

Estado da Arte
Metodologia

Desenvolvimento

Estudo de Caso

Analise e Discussao

Conclusao Conclusoes
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Qual a Configuracao a Utilizar'?

Introducao
Que tipo de pesquisa ?
Que tipo de metodologia ?

Com base no Projeto de
Pesquisa, o autor deve
configurar seu trabalho

Desenvolvimento — | | y
Que tipo de discussao ?

Conclusao

Estas definicoes devem ter
sido feitas no projeto de
pesquisa e determinarao o
tipo de desenvolvimento a
utilizar




(Teses, Dissertacoes e outros)
Consultar a NBR-14724 ABNT
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O Que € Trabalho Acadé

Dissertacao

Documento que representa o resultado de um trabalho
experimental ou exposicao de um estudo cientifico
retrospectivo, de tema Unico e bem delimitado em sua
extensao, com o objetivo de reunir, analisar e
interpretar informacgoes. Deve evidenciar o
conhecimento da literatura existente sobre o assunto e
a capacidade de sistematizacao do candidato. E feito
sob a coordenacao de um orientador (doutor), visando
a obtencao do titulo de mestre.

(NBR-14724)
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O Que é Trabalho Acadé

Tese

Documento que representa o resultado de um trabalho

experimental ou exposicao de um estudo cientifico de
tema Unico e bem delimitado. Deve ser elaborado
com base em investigacao original, constituindo-se

em real contribuicao para a especialidade em

questao. E feito sob a coordenacao de um orientador

(doutor) e visa a obtencao do titulo de doutor, ou
similar.

(NBR-14724)
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O Que € Trabalho Acadé

Trabalho de Conclusao de Curso — TCC,
Trabalho de Graduacao Interdisciplinar — TCI,
Trabalho de Conclusao de Especializacao e/ou Aperfeicoamento e outros.

Documento que representa o resultado de estudo, devendo
expressar conhecimento do assunto escolhido, que deve
ser obrigatoriamente emanado da disciplina, modulo,
estudo independente, curso, programa e outros
ministrados. Deve ser feito sob orientacao de um
orientador.

(NBR-14724)
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Qual a Estrutura do Trab

e Elementos Pré-Textuais
(NBR-14724)

e Elementos Textuais
(NBR-14724)

e Elementos Pos-Textuais
(NBR-14724)




Elementos Pré-Textuais e

Capa; (obrigatorio)

Lombada; (opcional)

Folha de rosto; (obrigatorio)

Errata; (opcional)

Folha de aprovacao; (obrigatorio)
Dedicatoria; (opcional)

Agradecimentos; (opcional)

Epigrafe; (opcional)

Resumo na lingua vernacula; (obrigatorio)
Resumo em lingua estrangeira; (obrigatdrio)
Lista de ilustracoes; (opcional)

Lista de tabelas; (opcional)

Lista de abreviaturas e siglas; (opcional)
Lista de simbolos; (opcional)

Sumario (obrigatorio)
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<«— Elementos Pré-Textuais

Elementos Pds-Textuais

Referéncias; (obrigatorio)
Glossario; (opcional)
Apéndice(s); (opcional)
Anexo(s); (opcional)
Indice(s); (opcional)
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Elementos Textuais _

Todo trabalho deve possuir — Introducdo

Desenvolvimento

Esta € uma configuracao basica que ~
todos trabalhos devem apresentar, a COnCIUsaO
diferenciacao consiste na elaboracao e
formatacao do desenvolvimento de
cada trabalho académico
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Numeragao das Segoes _

e Primaria
Corresponde as principais divisoes do trabalho (Capitulos),
que sao numeradas consecutivamente a partir de 1 (um) e
identificadas sempre por um Unico algarismo, separado do

titulo da secao por espaco:
2 REVISAO DE LITERATURA

Todas as palavras em maiusculas e, em negrito
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Numeragao das Segoes _

e Secundaria

Constituida pelo indicativo da secao primaria a que
pertence, sequido do numero que lhe for atribuido na
segliéncia do assunto separado por um ponto.

2.1 PROBLEMATIZACAO

Todas as palavras em maiusculas e, em negrito
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Numeracao das Secoes _

e Terciarias

Constituida pelo indicativo da se¢ao primaria e
secundaria a que pertence, seguido do numero que lhe

for atribuido na seqiiéncia do assunto separado por um
ponto.

2.1.1 Definicao do Problema

Todas as palavras em minusculas, com a
primeira letra maiuscula €, em negrito
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Numeragao das Segoes _

e Quaternarias

Constituida pelo indicativo da secao primaria,
secundaria e terciaria a que pertence, sequido do
numero que lhe for atribuido na seqiiéncia do assunto
separado por um ponto.

2.1.1.1 A Estrutura do Problema

Todas as palavras em minusculas, com a
primeira letra maiuscula, sem negrito.
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Numeragao das Segoes _
2 REVISAO DE LITERATURA  Secdo Primaria

2.1 PROBLEMATIZACAO Secdo Secundaria
2.1.1 Definicao do Problema  Secio Terciaria

2.1.1.1 A Estrutura do Problema  Secao Quaternaria

Nao deve-se ultrapassar de cinco algarismos = 1.1.1.1.1.
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Importante -

NAO SAO NUMERADOS:
ERRATA
AGRADECIMENTOS
LISTA DE ILUSTRACOES
LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS
LISTA DE SIMBOLOS
RESUMOS
SUMARIO
REFERENCIAS
GLOSSARIO
APENDICE(S)
ANEXO(S)
INDICE(S)
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Qual a Formatagao da P

Para utilizacdao do editor de texto Word 2000 Microsoft
seguir as etapas de formatacao (Fonte de cor branca)

Folha = A4 (Arquivo / Configurar Pagina)
Espacamento = Duplo (Formatar / Paragrafo / Entre Linhas)

Fonte texto = Arial 12 (Formatar / Fonte = Estilo da Fonte, Tamanho)
Fonte nota rodapé e citagoes longas = Arial 10

Margens: (Arquivo / Configurar Pagina / Margens)

Esquerda = 3 cm, Direita = 2 cm, Superior = 3 cm, Inferior = 2 cm
Recuo (Paragrafo) = 1 cm (NBR 12256)

(Formatar / Paragrafo / Especial = Primeira Linha) / Por = 1 cm)
Alinhamento = Justificado
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Digitacao 8 cm

v

AGRADECIMENTOS

A digitacao deve iniciar
a 8 centimetros da borda
D 0000000000000 00000000606006000000606006000000600066600090404

S u pe ri O r d a fOI h a n a S D 6.6.6.0.0.0.0.0666660000666666000464666600004046666000604646666000.4
200X
200X

pa g i n a S e m q u e Se i n iC i a m : 200X

200X
200X
200X

AGRADECIMENTOS X0OOOOOKNOXRKIOOKNKNOOOKIK
SUM ARI o iiiiiii:(xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
LISTAS

RESUMO
REFERENCIAS
APENDICES
ANEXOS

Alinhamento Centralizado




Digitacao

e Todos os capitulos devem
ser iniciados em uma
nova pagina, mesmo que
haja espaco util na pagina
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A\ 4

2 REVISAO DE LITERATURA

200X XX
200X
200X
D 6.6.6.0.0.0.0.06666600066666600064646666000604046666000604646666000.4
D 6.6.6.0.0.0.0.06666600066666600046466660006040466660060604646666000.4
200X
200X
200X
200X
200X
XXX.
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Digitacao

1.1 PROBLEMA PROJET.

~ 2X 2
. E ntre O teXtO d a Sega O 200X

ante nor e O t|,tu|0 da Segéo PO 0000000000000 000000000000 00000000000060006060606641

200X

S u b Se q u e n te , be m CO m O DO 0000000000000 000000000000 00000000000060006060606641

200X

entre Cad a tlltUIO e O teXtO PO 0000000000000 000000000000 000000000000 0000060606006641

200X

q u e Se Seg u e, d eve - Se DO 0000000000000 000000000000 000000000000 00006060606641

D 6.6.6.0.0.0.0.06666660066666600064646666000604646666006060464¢666000.4

O b Se rva I d O | S e S p a gos DO 0000000000000 000000000000 00000000000000606060606641

XX"{(X.

duplos. 2X 2

- v
1.1.1 Definicao do Problema




Digitacao

e A digitacao entre
paragrafos deve respeitar
a distancia de dois
espacos duplos
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A\ 4

1.1 PROBLEMA PROJETUAL

200X
D 6.6.6.0.0.0.0.0666660000666666000464666600004046666000604646666000.4
200X
200X
200X
200X
200X
200X
D 6.6.6.0.0.0.0.06666660066666600064646666000604646666006060464¢666000.4
200X

P 2x2

D 600000000 000000000000000000000000000006060600664
D100.0°00.0.100.000000606600060000000060000000006060600060006660644
D100.0°00.0.00.0000006066000600000000600000000060606060060606666464
D100.0°00.0.00.000.00660660006000600006000000000606000060606660664
D100.0.00.0.00.000.000606600060006000060000000006060006060666644
D100.0°00.0.00.0.00.00060660606060600606060000000006060060060606660644
DO 000000000000 0000600000000000000008




Capa

NOME DA INSTITUIGAO

NOME DO AUTOR

TITULO

CiDADE
ANO
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Folha de Rosto

NOME DO AUTOR

TITULO DO TRABALHO

NATUREZA (Tese, Dissertacao ou Trabalho de Conclusao)
OBJETIVO (Titulo ou Curso de Graduacao)
NOMO DA INSTITUICAO (Que For Submetido)
AREA DE CONCENTRACAO

NOME DO ORIENTADOR

CIDADE
ANO
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Folha de Aprovacao

No verso da folha de rosto
deve ser inserida a ficha
catalografica

NOME DO AUTOR

TITULO DO TRABALHO

NATUREZA DO TRABALHO
NOME DA INSTITUIGAO
AREA A QUE FOR SUBMETIDO
AREA DE CONCENTRACAO

DATA DE APROVAGAO

(Nome, Titulagdo, Instituicdo)

(Nome, Titulacdo, Instituicao)

(Nome, Titulagdo, Instituicdo)
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Dedicatoria
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Resumo

Na lingua vernacula

RESUMO

O trabalho desenvolvido teve por idéia inicial um conjunto de necessidades
constatadas através da observacdo de atividades técnico-operacionais no setor
de radiodifus3o sonora. A partir destas experiéncias surgiram questionamentos
que possibilitaram o estabelecimento de uma problematizacdo. O enriqueci-
mento das informagGes e a definicdo do problema foram possiveis pela
discussdo com usuarios de equipamentos de medicGes que forneceram dados e
sugestdes para a solugdo de suas dificuldades. Surgindo, entdo, a necessidade
do desenvolvimento de um novo equipamento com base nos requisitos
orientados pelos usuarios. O produto projetado é destinado a ensaios metrolo-
gicos que tenham por objetivo a medicdo, geracdo, envio e monitoragao
auditiva de sinais elétricos analdgicos dentro do espectro de audiofreqiiéncias.
Este equipamento foi desenvolvido para aplicagdes em sistemas de transmissao
e recepcdo de sinais de audio por linhas fisicas, em emissoras de radiodifusdo
sonora, mas, devido a sua caracteristica multifuncional, encontra aplicacdo em
todo e qualquer setor que emprega equipamentos de audio. Como contribuicdo
social este trabalho tem por objetivo, também, oferecer uma fonte de consulta
para o desenvolvimento de produtos eletronicos. Esta idéia motivou a
elaboracdo de um trabalho que tenha por caracteristica um detalhamento
didatico, resultando na apresentacdao de uma metodologia projetual aplicada.
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Resumo

Em lingua estrangeira

ABSTRACT

This study brought up by a group of needs assessed through the observation
of technical and operational procedures on the field of sonorous radio
broadcasting. From the questions arisen by those experiences it was possible to
establish a problem.The enhancement of the information and definition of the
problem were feasible through discussions with users of measuring devices
who supplied data and suggestions for the solution of their operational
difficulties; thus, arising the need for designing a new equipament according
requests pointed by users.The designed product is used in experiments that
measure the generation, broadcast and audio monitoring of analogical electric
signals within the audio frequency spectrum. The equipament is also developed
for application in audio broadcast systems through physical means in radio
broadcasting;, however, due to its multifunctional features it may find
application in any other field that makes use of audio equipament.As a
contribution to society, this work is also aimed at offering another source of
consultation for the development of the other electronic products. Such goal
led to the elaboration of a work characterized by a didatic approach to details,
which resulted in an applied project methodology.
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Listas

LISTAS DE TABELAS

1 - Unidades Derivadas ........covveeeeiiieriiiieeninissssssessesssseesns s srnnn s eenans 11
2 - Mdltiplos e Submultiplos de Unidades.........ccceeeinurrnrnnnnnnnnnnnnnerererene 15
3 - Especificagdes Técnicas, Modelo LMV-181 A .......ccccccuvenvnnnnnrnnnnnnnnnns 18
4 - Tabela de Verificagao ......cooovveiiiiiiiii i 19
5 - Requisitos do Produto ........cceueiiiiiiiiiiecii i crie e eesi s eenae e 35

6 - Equipamento de Laboratério Utilizado para os Ensaios ...........ccceeeuene. 78




Sumario

v

1 SECAO PRIMARIA

1.1 Secao Secundaria — |

— 2.1

1.1.1 Secao Terciaria

Formatacao do Sumario

SUMARIO
LISTAS ..coicicurareuraresrarasmarsssassssassssassssassssasssnssassssasasnnsasnnsasnnns 1]
RESUMO .....ocuimermnrenmesmesmnsssssssssssssssssssssnssnsnnssssnsssnsnnsnnsnnsnnns iv
ABSTRACT ..ciicicirareimaremmamassssassssasssssssassssasasassassssnsasnnsasnnnass \"
> 1 INTRODUGAO ....ccovierrsnrssnmsssmssnmsssssssssssssssssssssnsssnsssnnes 4
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA .....cocvrerserssmssessessassasssessens 5
Fundamentos Cientificos do Trabalho .......cc...ccoeenens 10
2.2.1 Aspectos HiStOriCOS ...uuummmmmmmmmmmmmmmmmssnmmmmmssssssssssnsnnnnns 14
> 2.2.2 Sistemas Informatizados ..........ccoesssmnssssnssssssssssssnnns 16
2.2.3 Evolucao dos SiStemas ....cccuusmmemssssramsssnmnnssssnnnnssssnnns 17
2.2.3.1 Sistemas Operacionais .........cevsrirvrrrernnnssirssrrmnsnnnseaenenns 18
3 PROBLEMATIZAGAO ......ccvvverrummsanssnnssssssnsssnsssnsssnnsans 20
3.1 Definicao do Problema Projetual .......ccccciiirirmenninnes 21

NUmero da pagina que inicia a secao
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Elementos Pos-Textuais _

Negrito — Itdlico - Grifo

e Referéncias l

SOBRENOME DO AUTOR, Prenome. Titulo em negrito: subtitulo
(se houver) normal. NUmero da edicao (a partir da 2. ed.). Local de
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Conforme a NBR-6023
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias

e Livros — Um autor

COBRA, Marcos. Marketing essencial: conceitos, estratégias,
controle. Sao Paulo: Atlas, 1998.

e Livros — Dois autores
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Referéncias

Apresentacao de Referéncias

e Livros — Trés autores
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e Livros — Organizador, coordenador etc...

Referéncias
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e Livros — Especificacao de volume

Referéncias

Apresentacao de Referéncias

FUSER, Igor (Org.) A arte de reportagem. Sao Paulo: Scritta,
1996. v. 1.
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias

e Periddicos

FOLHA ON LINE. Sao Paulo. Diario. Disponivel em:

<http://www.uol.com.br/folha>. Acesso em: 27 ago. 2001.

REVISTA DO SUPERIOR TRIBUNAL DE JUSTICA. Brasilia: Brasilia
Juridica, 1997 — Mensal. CD-ROM. Ementario da jurisprudéncia do
STJ.

SIGNO, Santa Cruz do Sul: Editora da UNISC, 1975. Semestral.
ISSN 0101-1812
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias

e Dissertacoes, teses

JUNG, Carlos F. Desenvolvimento de produto eletronico: uma
metodologia projetual aplicada. 2001. 245 f. Dissertacao (Programa de

Pos-Graduacao em Engenharia de Producao) — Universidade Federal
de Santa Maria, Santa Maria. 2001.

e Atlas

ATLAS Mirador Internacional. Rio de Janeiro: Enciclopédia Britanica
do Brasil, 1981.
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias

e Congressos, conferéncias e eventos cientificos

SIMPOSIO DE COMPUTADORES TOLERANTES A FALHAS, 6, 1995,
Canela. Anais... Canela: Instituto de Informatica da UFRGS, 1995,
481 p.

e Folhetos

INSTITUTO DE ECONOMIA INDUSTRIAL — UFRJ. Trabalho e
producao social. Rio de Janeiro, 1995. 46 p.
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias

e Patentes

PRODUTO ERLAN LTDA (Uberlandia, MG). Paulo César da Fonseca.
Ornamentacao aplicada a embalagem. C.I.10-3-6. BR n. DI
2300045. 12 set. 1983, 28 maio 1995.

e Acordaos

BRASIL. Supremo Tribunal de Justica. Habeas Corpus n°© 181.636-1,
da 6@ Camara Civel do Tribunal de Justica do Estado de Sao Paulo,
Brasilia, DF, 6 de dezembro do 1994. Lex. Jurisprudéncia do STJ e
Tribunais Regionais Federais, Sao Paulo, v. 10, n. 103, p. 236-240

mar. 1998.
B e
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e Legislacao (leis, decretos, portarias, codigos)

Referéncias

Apresentacao de Referéncias

BRASIL, Constituicao (1988). Constituicao da Republica
Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado Federal, 1988. 292 p.

e Imagem em Movimento (filmes, fitas de video, DVD)

LEVY, Pierre. Inteligéncia coletiva e a construcao de uma
nova sociedade. Coleta de imagens setor de Audio e Video
da UNISC. Santa Cruz do Sul: UNISC, maio 2000. 1 fita de
video (137 min), VHS, son., color.
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias
e Documentos sonoros (entrevistas, discursos)

REIGOTA, Marcos. A militancia ecologica. Entrevistadora:
Clarice Agnes, 1999. 1 fita cassete (15 min), 3 34 pps., mono.
Entrevista concedida a Editora da UNISC.

e Correspondéncia (cartas, bilhetes, telegramas)

TEIXEIRA, José Carlos. [Carta] 08 jun. 1998, Santa Cruz do
Sul [para] Ana Carolina Medeiros, Por Alegre. 3 p. Solicita
documento do Arquivo Histdrico do Municipio de Porto Alegre.
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias

e Livro em CD-ROM

GAARDER, Jostein. O mundo de Sofia. Sao Paulo: Cia das
Letras/Melhoramentos, 1998. CD-ROM. Produzido por Sonopress.

e Enciclopédia em CD-ROM

NOVA BARSA CD. Sao Paulo: Enciclopédia Britanica
Publicacdes, 1998. CD-ROM. Produzido por Sonopress.
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Referéncias

Apresentacao de Referéncias

e Normas técnicas

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
NBR 6023: informacao e documentacao — referéncias
— elaboracao. Rio de Janeiro, 2000. 22 p.

e Periddicos (fasciculos)

REVISTA BRASILEIRA DE CLINICA & TERAPEUTICA =
BRAZILIAN JOURNAL OF CLINIC & TERAPEUTICS. Sao
Paulo: Moreira Jr., v. 27, n. 2, mar. 2001. 51 p.
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias

e Periddicos (nUmeros especiais e suplementos)

WEIMER, Glinter. A arquitetura da imaginacao renana no Rio
Grande do Sul. Redes — Revista do Mestrado em Desenvolvimento
Regional — UNISC. Estudos sobre a imigracao alema. Santa Cruz
do Sul: Editora da UNISC, v. 6, p. 7-23, maio 2001. 177 p. Nimero
especial
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias

e Periodicos (separatas de publicacoes periddicas)

SAUL, Renato Paulo. A sociologia no vortice da
globalizacao. Separata de: Barbaroi — Revista do
Departamento de Ciéncias Humanas e do Departamento
de Psicologia. Santa Cruz do Sul, n. 7, p. 7-22, set. 1997
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias

e Periodicos (artigos de publicacoes periodicas)
Com autor identificado

STRECK, Lénio Luiz. Direito penal, criminologia e paradigma
dogmatico: um debate necessario. Revista do Direito —
Departamento de Direito da UNISC, Santa Cruz do Sul, n. 4,
p. 71-89, dez. 1995.
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Referéncias

Apresentacao de Referéncias

e Periodicos (artigos de publicacoes periodicas)
Sem autor identificado

COMPUTADOR facilita dia a dia dos designers. Design grafico,
Sao Paulo, v. 4, n. 25, p. 28-31, 1999.
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias

e Artigo de jornal

AZEVEDO, Dermi. Sarney convida igrejas cristas para
dialogo sobre o pacto. Folha de Sao Paulo, Sao Paulo,
22 out. 1985. Caderno de Economia, p. 13

e e-mail

SISTEMAS E TECNOLOGIAS. Solicitacao de catalogos, lista
de precos e outros materiais [Mensagem institucional].
Mensagem recebida por <editora@unisc.br> em 16 jun. 1999,
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias

e Homepage institucional

FACCAT. Desenvolvido pelas Faculdades de Taquara.
1999-2001. Apresenta informacoes gerais sobre a

instituicao. Disponivel em: <http://www.faccat.br>.
Acesso em 10 ago. 2001

e Banco de dados

CENSO demografico 2000. Banco de dados agregados do IBGE.
Disponivel em:

<http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/e2000/default.asp> Acesso
em: 24 ago. 2001.
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Referéncias -

Apresentacao de Referéncias

e Programa (software)

SPHINX: sistemas de concepcao de pesquisas e de analise
estatistica de dados quantitativos e qualitativos. Canos:
Freitas & Cunha Consultores Ltda. 2000, 1 CD-ROM.

Windows.

e Software Educativo CD-ROM

TABUADA. Tirando os numeros de letra. Curitiba: Positivo,
1999. 1 CD-ROM. Windows 3.11
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Observacoes Importantes

Referéncias

Nao sendo possivel determinar o local, indica-se entre
colchetes [S.I.] (Sine loco). No caso de homonimos de
cidades, acrescenta-se o nome do estado ou do pais.

Quando o editor nao € mencionado, pode-se indicar o
impressor. Na falta do editor e impressor, indica-se, entre
conchetes [s.n.] (sine nomine).

Quando o local e o editor nao aparecem na publicacao,
indica-se entre colchetes [S.1.:s.n.]

Na falta de indicacao do ano de publicacao coloca-se
entre colchetes uma data aproximada [19657]; data certa
nao indicada no item [2000]; década provavel [1977]




Divulgagio Cientifica N
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O Que e Divulgagao Clen

Os resultados de uma pesquisa basica precisam ser
divulgados por meio de publicacoes em periodicos
especializados, livros ou pela Internet, e discutidos
e julgados por pesquisadores da area.

Mede-se o produto da pesquisa basica

pela sua real contribuicao para o avanco do
conhecimento humano, quando passivel de
reproducao.




Quais as Formas de Divulgacao:?

Oral

Seminarios
Palestras
Conferéncias
Congressos

Escrita

Relatorios

Poster

TCC / TCI
Dissertacoes

Teses

Artigos

Resumos

Cartas aos Editores
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Quais sao os Tipos de Publicacoesy

Resumo Carta ao Editor
Artigo Completo Artigo de Revisao
Capitulode Liviro Tese

Livro




Artigo Cientifico _

Artigo em Publicacao Periddica Cientifica Impressa
Consultar a NBR-6022 ABNT
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O Que é Publicagio Periédical R

Cientifica Impressa ?

Um dos tipos de publicacoes seriadas, que se apresenta
sob a forma de revista, boletim, anuario etc., editada
em fasciculos com designacao numerica e/ou
cronoldgica, em intervalos pré-fixados (periodicidade)
por tempo determinado, com a colaboracao, em geral,
de diversas pessoas, tratando de assuntos diversos,
dentro de uma politica editorial definida, e que €
objeto de Numero Internacional Normalizado (ISSN).

(NBR-6022)
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O Que e Artigo Cientl’fic

Artigo € um trabalho técnico-cientifico, escrito
poOr um ou mais autores, que segue as hormas
editoriais do periodico a que se destina.

_a elaboracao de monografias e dissertac6es. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
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Qual o Conteudo de um

Pode ser uma sintese de uma dissertacao ou tese;

Pode ser uma sintese de uma pesquisa académica
ou empresarial;

Pode ser escrito pelo académico de graduacao ou pos-
graduacao com um grupo de colegas ou em conjunto com
0 seu professor orientador(quando este participa da pesquisa)

Pode ser escrito por um pesquisador da iniciativa privada
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Artigo Cientifico _

e Elementos Pré-Textuais

Titulo do Artigo

Nome do(s) Autor(es) —— Titulag8o, Instituicdo e Enderego

Resumo —— Na lingua do texto

Palavras Chave —— Na lingua do texto
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e Elementos Textuais

Artigo Cientifico

Introducao

Desenvolvimento

Conclusao
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e Elementos Pds-Textuais

Artigo Cientifico

Titulo —— Em lingua estrangeira
Resumo —— Em lingua estrangeira
Palavras-chave —— Em lingua estrangeira

Nota Explicativa

Referéncias

Glossario

Apéndice(s)

Anexo(s)
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Artigo Cientifico _

Exemplo de Titulo do Artigo, Nome do Autor e Dados Adicionais

Margem superior

Desenvolvimento de Produto Eletronico:
Uma Metodologia Projetual Aplicada

Prof. Carlos Fernando Jung, M.Eng.

PPGEP/UFSM

Rua. Rio Branco, 1375/48, Taquara, RS
jung@faccat.br
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Quais as Partes do Resu

Resumo (propriamente dito)

O resumo deve ressaltar a problematica que se
pretendeu solucionar e explicar; os objetivos; a
abordagem metodoldgica empreendida; os resultados
e as conclusoes.

A versao do resumo para a lingua inglesa é o abstract.

Palavras-chave

Aparecem depois do resumo e expressam 0S
principais termos do artigo. Geralmente de tres a
cinco palavras.

_i_a elaboracao de monografias e dissertagoes. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
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0 Que & um Resumo 2. N

Trata-se da apresentacao concisa de todos os pontos
relevantes do trabalho. Visa fornecer elementos capazes
para permitir ao leitor decidir sobre a necessidade de
consulta integral do texto.

_a elaboracao de monografias e dissertacées. Sao Paulo: Atlas, 2000.
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Qual o Conteudo do Res

O conteldo deve evidenciar, os achados da pesquisa: o
surgimento de fatos novos, descobertas significativas,
contradicoes com teorias anteriores, bem como relagoes e
efeitos novos verificados.

O resumo deve ser composto de uma seqtiéncia corrente
de frases concisas, e nao de uma enumeracgao de topicos.

_a elaboracao de monografias e dissertacées. Sao Paulo: Atlas, 2000.
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Regras para Elaboragao

Deve-se evitar o uso de paragrafos, o uso de frases
negativas, simbolos, formulas, equacoes e diagramas.

O resumo € digitado com espacos simples entre linhas
e deve abranger, no maximo, uma pagina.

Recomenda-se que 0s resumos tenham as seguintes extensoes:
a) para notas e comunicacgoes breves, até 100 palavras;

b) para artigos, até 250 palavras;

c) para dissertacoes e teses, até 500 palavras.

I MARTINS, Giberto do ARGPEGENRL - o-boracso de monografias o dissertagses. Sao Paulo: Allas, 200
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Exemplo de Resumo

Resumo

O trabalho desenvolvido teve por idéia inicial um conjunto de necessidades
constatadas através da observacdo de atividades técnico-operacionais no setor de
radiodifusdo sonora. A partir destas experiéncias surgiram questionamentos que
possibilitaram o estabelecimento de uma problematizacao. O enriquecimento das
informacoes e a definicdo do problema foram possiveis pela discussao com usudrios
de equipamentos de medigdes que forneceram dados e sugestOes para a solugao de
suas dificuldades. Surgindo, entdo, a necessidade do desenvolvimento de um novo
equipamento com base nos requisitos orientados pelos usuarios.O produto projetado
é destinado a ensaios metrolégicos que tenham por objetivo a medicdao, geracao,
envio e monitoracdo auditiva de sinais elétricos analdgicos dentro do espectro de
audiofreqliéncias. Este equipamento foi desenvolvido para aplicacdes em sistemas de
transmissdo e recepcao de sinais de audio por linhas fisicas, em emissoras de
radiodifusdo sonora, mas, devido a sua caracteristica multifuncional, encontra
aplicacdo em todo e qualguer setor que emprega equipamentos de audio. Como
contribuicdo social este trabalho tem por objetivo, também, oferecer uma fonte de
consulta para o desenvolvimento de produtos eletronicos. Esta idéia motivou a
elaboracao de um trabalho que tenha por caracteristica um detalhamento didatico,
resultando na apresentacdao de uma metodologia projetual aplicada.

Palavras-chave: Produto Eletronico, Desenvolvimento de Produto, Metodologia
Projetual, Metodologia
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ExemplO de ResumO Em lingua estranggilia

Abstract

This study brought up by a group of needs assessed through the observation
of technical and operational procedures on the field of sonorous radio
broadcasting. From the questions arisen by those experiences it was possible to
establish a problem.The enhancement of the information and definition of the
problem were feasible through discussions with users of measuring devices who
supplied data and suggestions for the solution of their operational difficulties; thus,
arising the need for designing a new equipament according requests pointed by
users.The designed product is used in experiments that measure the generation,
broadcast and audio monitoring of analogical electric signals within the audio
frequency spectrum. The equipament is also developed for application in audio
broadcast systems through physical means in radio broadcasting, however, due to
its multifunctional features it may find application in any other field that makes use
of audio equipament.As a contribution to society, this work is also aimed at
offering another source of consultation for the development of the other electronic
products. Such goal led to the elaboration of a work characterized by a didatic
approach to details, which resulted in an applied project methodology.

Keywords: Electronic Product, Product Development, Project Methodology,
Methodology
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Regras para Introdugéio_

Na introducao o tema € apresentado de maneira clara,
precisa e sintética.

Evite introducao que se refira vagamente ao titulo do
artigo, nem tampouco uma introducao abrupta, que
leve o leitor a entrar confusamente no assunto.

_a elaboracao de monografias e dissertac6es. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
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Regras para Introdugao _

Nada de introducao histdrica, que remete a questao
a seus antecedentes remotos, nem introducao
exemplificadora, em que se formulam exemplos
ilustrativos acerca do tema.

Também nao sao aconselhaveis as introducoes que
anunciam os resultados da investigacao.

_a elaboracao de monografias e dissertac6es. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
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Regras para Introdugao _

Fundamentalmente a introducao deve conter quatro
idéias basicas - respostas as perguntas:

O Que fazer? ou seja, o que serd tematizado?
Por que fazer? ou seja, por que foi escolhido o tema ?
Quais sao as contribuicoes esperadas?

Como fazer? Ou seja, qual serd a trajetéria desenvolvida para
construcao do trabalho empreendido?

_a elaboracao de monografias e dissertac6es. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
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O Que se Espera ao Ler a Intreclicee

De maneira geral, a introducao deve informar sobre:

- antecedentes do tema, ou problema
- tendéncias

- natureza e importancia do tema

- justificativa da escolha do tema

- relevancia

- possiveis contribuicoes esperadas

- objetivos do estudo

_a elaboracao de monografias e dissertac6es. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
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O Que Apresentar no DesenvolVImERLGR:

Em seguida a introducao, referencie autores e estudos
assemelhados, ou seja, mostre o apoio teodrico ao
desenvolvimento do tema objeto do artigo.
Descreva, brevemente, os materiais, procedimentos,
técnicas e métodos utilizados para a conducao da
investigacao — abordagem metodoldgica empreendida.
ApOs analise e avaliacao dos resultados, caminha-se
para a conclusao.

_S, Gilbert_a elaboracao de monografias e dissertagoes. Sdo Paulo: Atlas, 2000.



386

O Que Apresentar na Con

Basicamente o conteldo da conclusao compreende a
afirmacao sintética da idé€ia central do trabalho e dos
pontos relevantes apresentados no texto. Considerada
como uma das partes mais importantes do artigo, deve
ser uma decorréncia natural do que foi exposto no
desenvolvimento. Assim, a conclusao deve resultar de
deducoes logicas sempre fundamentadas no que foi
apresentado e discutido no corpo do trabalho, e conter
comentarios e consequiéncias proprias da pesquisa.

_NS, Gilberto _a elaboracao de monografias e dissertagoes. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
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Como Apresentar as Referenciasy

A relacao das referéncias (bibliograficas e documentais)
consultadas para elaboracao do artigo devem ser
apresentadas conforme a norma escolhida pelo periddico
em que sera publicado o artigo.

Consulte a norma NBR-6023, se o editor eleger a ABNT.




Laudo Téenico
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Relatorio ou Laudo Técn

Diagrama para Formatacao

Nome: Dados do Cliente Equipamento:
Endereco: Fabricante:
Fone/Fax: Dados do Equipamento Marca:
E-Mail: : Modelo:
Dados do Atendimento 0 Chrin.
Solicitante: NO Serie:

Situacao Inicial

Data da Solicitacao: Juntamente com o

Data do Atendimento: Procedimentos Realizados relatorio deve
constar copia da
ficha de servico com
especificacao do
material utilizado

Hora da Solicitagao:

Hora do Atendimento: Sltuagao Final

Horas Trabalhadas:

Parecer Técnico

NO Ficha de Servico:
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Relatorio ou Laudo Técni

e Situacao Inicial
Deve ser relatado o estado do equipamento apods
realizadas a inspecao e medicoes iniciais.
(Inoperante, Operante parcial — Especificar condicoes)

e Procedimentos Realizados
Descrever as acoes praticadas detalhadamente, e as
medicoes efetuadas.

e Situacao Final

Devem ser descritas as condicoes de operacao em
gue se encontra o equipamento, posterior ao servico
executado.
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Relatorio ou Laudo Técni

e Parecer Técnico

Este parecer deve ser redigido por Técnico (relatorio)
ou Engenheiro (laudo) habilitado pelo sistema
CREA/CONFEA, conforme a atribuicao profissional e
area de habilitacao.

Deve constar uma avaliacao das condicoes e
parametros basicos em que se encontra o equipamento,
segundo as especificacoes do fabricante, ou entidade
fiscalizadora (Exemplo: ANATEL)
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